Ha ocHOBy winaHa 5. craB 1. Tauka 2) 3akoHa O €JEKTPOHCKUM KOMYHHUKalUjama
(,,Ciyxx6enu rimacauk PC”, Op. 44/10, 60/13 — VC u 62/14) u unana 45. craB 1. 3akoHa o
Bnamu (,,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6p. 55/05, 71/05 — ucnpaska, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12
—VYC, 72/12, 7114 — YC u 44/14),

Bnana nonocu

CTPATEI'JY PA3BOJA MPEXA HOBE 'EHEPAIIMJE 10 2023. 'OAUHE
1. YBOJ

[Mpumapan 1mp PenmyOnmuke CpOuje je OapXWB M IWHAMUYaH pPa3BOj EKOHOMCKOT,
TEXHOJIOILIKOT- IPOM3BOJHOTM ONIUTEr pa3Boja ApPYyLITBA KOja MOXKE Ja ce YKIONH Yy
jemmHCTBeHO Tpkuiute EBporcke yHuje (y masbeM Tekcty: EY) M M3IpKu KOHKYpPEHTCKH
NPUTUCAK HeHMX wWianuna. OApKWB TPHUBPEAHM pacT U MAKPOEKOHOMCKA CTaOMIIHOCT
Peny6nuke CpOuje cy HeoapkuBu 0e3 CTaOMIIHOI pacTa HMHAYCTpPHUje, pa3Boja MOAECPHHUX
TEXHOJIOTHja, ePUKACHOT MEHAIMEHTA, H3BO3HE KOHKYPEHTHOCTH HH]IyCTPH]CKHUX TIPOU3BO/IA,
a TUMe U CTaOMIIHOT IUIaTHOT OMIIaHca.

uss Hanmonanue ctpateruje oapxuBor passoja (,,Ciayx6enu riaacuuk PC”, 6poj 57/08) je
7la JTIOBEIE 10 PaBHOTEXE TPH KJbydHa (haKTOpa, OJHOCHO TPH CTyOa OAPKHMBOT pa3Boja:
00PIACUBOZ EKOHOMCKO2 pAcma W TIPUBPEIHOT M TEXHOJIOUIKOT Pa3Boja, 00picUsoe paszeoja
Opywmea Ha 0a3W COLUjaTHE PABHOTEXKE, 3auimume JHCUBOMHe CpeOuHe Y3 PAIMOHAIHO
pacmojarame TPHPOJHUM pecypcuma, crhajajyhm ux y jeaHy ULeIuHy MOApKaHy
oJroBapajyhuM HHCTHTYITHOHATHIM OKBHPOM.

3awTuTta
YXUBOTHE
cpeauHe

Cauka 1.1. CtyO60BH Op>KHBOT pa3Boja

OAapKnsu OAaprKnBM pasBoj
€KOHOMCKM pacTt ApywTsa



[Ipero3Haro je mer K/byYyHHX HAaUMOHATHUX mpuoputera PemyOnmuke CpOuje umje he
HUCcIymeme y Hajpehoj Mepu oMoryhwTH ocCTBapeme BHU3HjE OAPKHUBOT pa3Boja go 2017.
TOJIMHE:

Unancteo y EV;
Pa3Boj KOHKYpEHTHE TP)KUIIIHE IPUBPEIE U YPABHOTEKEH €KOHOMCKH PACT;
Pa3Boj u oOpazoBame JbyH, oBehame 3anollbaBamba U COLUjaTHA YKIbYUEHOCT;

Pa3Boj nadpacTpykrype 1 paBHOMEpaH pEernOHAIHH Pa3Boj;

o~ LD

3amtuTta U yHanpeheme KUBOTHE CPEAMHE W PAlMOHATHO KOpUIIheme MPUPOAHUX
pecypca.

Kako 6m ce mcnyHwim npuoputetu PenyOmmke CpOwuje, w3aBojeHe cy obiacTu Koje je
noTpeOHO jOIIl pa3BHjaTH:

1. Couujanna uHKIIy3Hja

XapMoHH3a1HMja ca MpaBHUM TekoBuHama EY
Wunosaruje

JpymTBeHn pa3Boj

Pa3Boj mameTHUX Mpexa

6. CaBpeMmeHa JpaBHa aAMMHUCTpALH]ja

a ks own

Jla 6u ocTBapuia OApPKUBU pacT 3aCHOBAH Ha €KOHOMHjU 3Hama, PenyOnuka CpOuja he y
HapeAHOM TMEPUOaY MOPATHU Ja OCTBAPU KBAIUTETHH]U €KOHOMCKH PAacT W KBAJIUTATUBHE
pa3BojHE  edeKTe: TEXHOJIOIIKM Hampenak, CTPYKTypHE IpOMEHe, MPOAYKTUBHO
3arolJbaBamke U jauamhe KOHKYPEHIIH]E.

Coumjanna nakiay3uja: Heonxo1HO je 0jayaTu COLUjalIHy HHKIIY3U]y KpO3 yjlarame y 3Hambe
U BEIITUHE JbYAH Kako OU ce CTBOPUIIO KBAJIUTETHO, €(UKACHO U MPAKTHUYHO MPUMEHIBUBO
oOpa3oBame W YycaBpIIaBame CBUX JPYIITBEHHX Tpyla Ha TNPUHIWIAMA jeTHAKHX
MoryhHocTtu. [loTpeOHO je yHampeauTH colUjaHy YKJbYY4EHOCT U adupMaTUBHE Mepe 3a
MOJICTHIIA] 3alollbaBaba MIAINX, JKEHa M NPUIMAJIHAKA MapTUHAIM30BAaHUX TpYIa,
WHBECTHUPAKkE y jaBHO 3/]paBJbe, MOCEOHO y MPUMapHY 3/IpaBCTBEHY 3allITUTY Kao U Ha Mepe
IIPEBEHIIH]E.

XapMmonu3aumja ca npaBHuM TekoBuHama EY: Jla Ou ocTBapuia cBojeé OCHOBHO
CTPATELIKO-TIOJUTHUYKO YKJbYUMBAE Y €BPOINCKE TOKOBE, MPUIPYKUBAkE, a MOTOM U
npuctyname, Permyonuka CpOuja Mopa 1a pa3Buje CTaOMIIHE MHCTUTYIHM]E KOj€ TapaHtyjy
JIEeMOKpPAaTHjy, BIaJaBHHY NPaBa M MOUITOBAKE U 3AIITHTY JbYJICKUX TpaBa W MpaBa MambHHA.
Taxohe, pa3Boj TpKHIIIHE €KOHOMHjE€ CIIOCOOHE Ja ce Cyo4H Ca MPUTHUCKOM KOHKYpPEHIIHje
yayTap EY je jeman ox rmaBHUX 3aXTeBa, Kao M ycarjianiaBame ca MpaBHUM TekoBuHama EY u
npey3uMame 00aBe3a Koje MPOUCTHYY M3 WIaHCTBA. HEomXomHo je M yCKIAJWTH ITUJbEBE H
npuoputere Pemybmuke Cpbuje ca mmibeBuma Crpateruje ,.EBpoma 2020: Crpareruja 3a
MaMeTHH, OAPKUBU M MHKIY3UBHU pacTt’ U uHULMjaTuBe CTpaTeruje pa3Boja €JIeKTPOHCKHUX
komyHuKanuja y Peny6mumu CpOuju ox 2010. no 2020. romune u Ctpateruje paspoja
uHpopmannonor apymTsa y Pemyonumu Cp6uju no 2020. ronuHe koje umHe Jlururtanny
arerny 3a Pemmyonuky Cpoujy.



HNuoBanuje: Pa3Boj u mpuMeHa OJp:KHUBOT pa3Boja y CHCTeM o0Opa3oBama, U TakaB (HOBHU)
cucTeM o0pa3oBama (HIIp. MHOBAIMOHU KilacTepu u3Mel)y yHuBepaurtera, Biasne u npuBaTtHor
CEKTOpa) je MOTpeOHO Ja MOojAp)KaBa €KOHOMH]Yy 3aCHOBAaHY Ha 3Halby W Ja NpPEACTaBba
HEOITXOHY IPETIIOCTaBKy OJPXKUBOT pa3Boja MpUBpele W ApymTBa y menuHH. [loceban
M3a30B y Pa3BOjy CKOHOMH]jE 3aCHOBAHE Ha 3HAmY MPEACTaBIba CTBAPAHE YCIOBA 32 MOAPIIKY
mmpema u jadamwy yiore UKT y 6ynyhem paszpojy Peny6inke Cpouje.

JpyumirBeHu pa3Boj: Y morieny APYIITBEHOT pa3Boja MPUMapHO je cTBapame Beher Opoja
pamHuX MecCTa, MPHBIIAYCHE CTPYdYmaka, yHamnpehuBame KBaJIWTETa M NPUIArOJBHBOCTH
panHe chHare, Beha ymarama y JbYACKE pecypce Kpo3 CIpeuaBame OJIUBA CTPYUHaKa
CTBapameM OOJBMX PaJHUX YCJIOBa, YHarpeheme NmpuiaroJ/bUBOCTH PalHUKA U TOCTH3AHE
Behe dQuiekcnbumHOCTH TpXKUINTa pajga. J{0)KMBOTHO Yydeme, NpPEBEHTHBHA 3paBCTBEHA
3alITUTA, TeJIEMEAULIMHA U €-3/IpaBCTBO JOCTYIHO Y PYPaIHUM CpeAMHaMa JTUPEKTHO YTUYY
Ha pacT KoHKypeHTHocTH Penybmuke CpoOuje.

Pa3Boj mamernux mpexa: [logctuname nHOBaIMja, CTBapame 00JbUX Be3a M3Mel)y Hayke,
TEXHOJIOTHjE W TPEy3eTHUINTBA, PACT KalalluTeTa 3a UCTPAXKHBAKE U Pa3Boj, YKIbyuyjyhu
HOBe WMH(pOpPMAIMOHE M KOMYHHKanuoHe TexHonoruje. [IpuBpena Penybnuke CpOuje nma
BEJIMKHU TIOTEHITUjaJT 32 OP KK U OJP>KUBU Pa3BOj YKOJIUKO ce (POKyCcHpa Ha ylarame y pa3Boj
[IMPOKOIIOjaCHUX PUCTYITHUX MPEXKA.

CaBpeMeHa Jp:KaBHA aJMUHHCTpaluja: JenaH oJf OCHOBHHMX 3aJaTaka je Ja ce ojada
JpKaBHA yIpaBa, Koja Om Owia omepaTHBHA, Ja ce paa Brmame yuyuHHM TpaHCIapeTHUjUM.
[Toncrtuname WHOBamMja M IPOMOBHCAE IMPEAY3E€THHIITBA, PAa3BOj MalMX U CPEAUX
npeny3eha, npommpeme u yHanpeheme HHPpacTpykType, palMoHaIW3annja OMpOKparwuje,
npena3ak Ha cloud TexHosoruje, yBoheme EIEKPOHCKMX jaBHHX HA0ABKH M CaBPEMEHOT
HauMHa (QYHKIMOHHCAha Ap)KaBHE aIMUHHUCTpAIHje.

COIIIAIHA XAPMOHH3AITHJIA JPVIITBEHH PA3BOJ HAMETHHX CABREMEHA

CA IIPABHHM HHOBAITHJE JPKABHA
MERILYWIA TEKOBHHAMA EY RAIBOL MEER AJIMITHECTPATTIIA
Havene u
0O0pazoBaHN JioNyHe HMHoBaIMOHN J{0XUBOTHO TTameTHa Mpexa eynpasa
rpahanna pery.iaropHor KJacTepu yueme <
OKBHUD

YcknahuBame ca
€-3]paBCTBO Crparernjom Vaaramey HKT
Espomna 2020

BupryeaHn HHoBaTNBHA PasBoj
CTPYY AL EKOHOMUja HH(PACTPYKTYpE

YeaahmBame ca

JI0KMBOTHO LWEBUMA PernonaaHu 'YMpexeHo HcTpaxuBame 1 OrepaTuBHA
yuemne JIuruTaaHe pa3Boj PaJHO MECTO pa3Boj JApKAaBHA yIIPABa
AreHje

IIInpoxonojacHu Broadband xao Crumy IaTHBHH
NPUCTYII HIMPOM YHUBeP3aIHH AT Egzmepnre'r nporpamu Biage 3a
3eMJbe cepBHC 4 cloud cepBuce

Cauxka 1.2. [{useBu U 00J1aCTH KOje YTHUY Ha CBE€OOYXBaTHH pa3Boj mpuBpeze y PemyOmuiu
CpOuju



CeKkTop ENIeKTPOHCKMX KOMYHHUKAIMja, y NPETXOJHHM TOJMHAaMa NpPEACTaBba jeJaH O
3HAYaJHUJUX TpaHa CaBpPeMEHE IMBHWJIM3AIMje W OCe M H3Yy3eTHO Op3 pacT Koju je mpaheH
KOHCTAaHTHUM TEXHOJIONIKMM HampeTkoM. Jlexmaparnuja yjenumenux Harmja je 2010. romune,
nocraBmiia 00e30ehuBame IMMPOKOII0jaCHOT MPUCTYIIA CBaKOM Tpah)aHHHY IMIHPOM 3eMJbE, Kao
OCHOBHH 33JIaTaK caBpeMeHOr JpymTBa. CaMUM THUM, TIOpPE] OCHOBHHX CEPBHCA U YCIIyra Koje
Tpeba na Oymy omoryhene rpahannma (tenedon, natepaet u TB), To je U jeman o IpUOpHUTETA
Brnane Penyonmuke Cp6uje. MogepHO IPYIITBO j€ IMOCTAI0 HE3aMUCIMBO 0€3 MpYyKame HOBHX
o0NMKa HampelHHX cepBUca (E-TIOCIIOBamke, €-0aHKapCTBO, €-TProBHHA, €-00pa3oBame, e-
3JPaBCTBO).

HoBu crpatemku npucTyn KojuM ce JeUHHIIE pa3Boj IIMPOKOINOjaCHUX Mpeka M CepBHCa,
npuiaroheH je TPeHyTHOM CTamy, Kao U OyayhumM m3a3oBuMa.

2. PET'YJIATOPHU OKBUP PEITYBJIMKE CPBUJE

Perynaropau OKBHp pelieBaHTaH 3a Pa3BOj Mpexa HOBe TreHeparuje y PemyOmwmum CpOuju
qUHE cienehul MpomucH:

e 3aKOH O eNeKTPOHCKUM KoMyHHKaujama (,,Ciyx0enu rmacuuk PC”, 6p.44/10, 60/13 —
YC u 62/14);

e 3axoH o uHpopmaimonoj 6e36ennoctu (,,Cayxoenu rimacauk PC” 6poj 6/16);

e 3akoH o mnoTBphUBamy 3aBpIIHMX axkara PeruoHamHe KOH(EpeHLUje O pajauo-
KOMYHHUKallijaMa 3a IUIaHUpame JUIMTaHE TepecTpuuke paauoaudysHe ciayxoe y
nenoBuMa Pernona 1 u 3, y ¢pexsenimjckum oncezuma 174 - 230 MHz u 470 - 862 MHz
(RRC 06) (,,Ciry»0enu rimacauk PC — Melyynapoaau yrosopu™, 6poj 4/10);

e 3akoH o mnorBphuBamy IIporokona o wu3MeHama M JgomyHama ojpeheHux JenoBa
Pernonannor crnopasyma 3a EBponcky pamuo-augysny 3ony (LIroxxomm, 1961.) ca
Pesonyrmjama (RRC-06- Rev. ST61) (,,Cyx6enu rnacuuk PC — MelyyHapoau yrosopu”,
6poj 1/10);

e 3axoH o notBphuBamy 3aBpiIHNX akaTa CBeTcke KOH(EpEeHIHje O paJuo-KOMyHHUKaI1jama
(WRC-07) (,,Cryx06enu rmacuuk — Melyynapomau yrosopu”, 0poj 2/11);

e Crpareruja pa3Boja eIeKTPOHCKMX KomyHukanuja y Pemy6muum Cpouju ox 2010. no
2020. roaune (,,Ciyxx6enu rmacauk PC”, 6poj 68/10);

e Crpareruja 3a npena3ak ca aHaJIOTHOT Ha TUTUTATHO EMUTOBAE PAIHO U TEIEBU3U]CKOT
nporpama y Pemy6muiu Cp6uju (,,Ciysx6enu rimacauk PC”, 6p. 52/09, 18/12 u 26/13);

e Crpareruja pazBoja uapopmanuonor apymrea y Penyonunu Cpouju mo 2020. roguHe
(,,Ciryxx6enu rnacauk PC”, 6p. 51/10);

e Crpareruja paszoja unpopmarmone 6e3deqHoctu y Penyonunu Cpbuju 3a nepuoa of
2017. no 2020. ronuHe;

e Crpareruja pa3zpoja uHpopmauuoHor apymrsa y Penyomuuu Cpouju no 2020. roaune
(,,Cyxx6enu rmacauk PC* 6p. 55/05, 71/05-ucnpaska, 101/07 u 65/08);

e (Crpareruja pa3Boja MHIyCTpHje MH(MOPMAIMOHUX TEXHOJOTH]ja 3a mepuoa ox 2017. no
2020. rogune (,,Coyx6enu rmacauk PC” 6p 55/05, 71/05-ucnpaska, 101/07, 65/08 16/11,
68/12-YC, 72/12, 7/14-YC u 44/14),



VYpenba o yrBphuBamy Ilnana namene paauwo-dpekBeHnUjcKuX orcera ,,CiyxOeHU
rnacuuk PC”, 6poj 99/12);

Axmmonu tman (2013-2014) 3a cmpoBoheme Ctparerwje pasBoja €IEKTPOHCKUX
komyHukanuja y Penyomuuu Cp6uju ox 2010. mo 2020. roaune (,,Ciy>kO€HH TJIACHHK
PC”, 6poj 26/13);

AKIMOHM TUTaH 3a e(UKAacHO KopHIIheme TeleKOMYHHKAIMOHe HHQpacTpyKType
(,,Cnyxx0enu rnacauk PC”, 6poj 36/17);

[IpaBUaHMK O TmpenacKy ca AaHaJOrHOI Ha JUTUTAJHO EMUTOBAIE TEJIEBU3U)CKOT
nporpaMa W MPHUCTYILy MYJITHIUIGKCY Y TEPECTPHUYKO] IUTUTAIHO] PaTuoaudy3uju
(,,Ciryxx6enu rinacauk PC”, 6p. 55/12);

[IpaBunHuK o yrBphuBamy Iu1aHa pacrozeie (ppekBeHIrnja/IoKamuja/30Ha paciojene 3a
Tepectpuuke gurutanHe TB pamgmo-mudysne cranmue y UHF omcery 3a tepuropujy
Peny6nuke Cp6uje (,,Ciyx6enu rnacauk PC”, 6poj. 73/13).



3. PEIIYBJIMKA CPBUJA U JEJJUHCTBEHO JUT'TAJIHO TP KULITE

EBporncka ynuja je Tokom 2010. rogune, ycBojuna Crparerujy ,,EBpona 2020: Ctpareruja 3a
MaMETHH, OAPXKMB MUHKIY3UBHU pact”’. Y MOMEHYTO] CTpaTerdju JIedUHHCaH je MOJeT 3a
ycrnemHo o0e30ehuBame m3inacka u3 (UHAHCHjCKE W EKOHOMCKE KpH3e KOjU je JaT Kao
KpaTKOPOYHH IWJb, & TOpEI TOra, Kao IYropovYHH Iujb, paspalleH je mMoxaen Koju Ou
00e30enno oapkuBYy OymyhHOCT ca BHIIE mocia W y3 Oosbe yciioBe >kuBoTa. la Oum ce
HaBeJeHN IMJbeBU ocTBapwiv, EY je, xao Boaehy wHUIMjaTHBY, WCTaKla jeOUHCMBEHO
OUSUMATIHO MpoCUwme.

VIBASOBHLY.

Cy3outn .
N HMuBecTunmje HcrpaxnBame JAnraranna
Cyber -

Tpoxumre onepaduIHOCT Y Mpexy U pa3Boj IIMCMEHOCT
KpPUMHHAJI APYITTBA]

JeTuHCTBEHO Hnre-

PABBOJY

> Hururanna arenzia >

Ciauka 3.1. KoMIIoHEHTE JUTATAIHE areHIe

CBeykynHY Wb /Jueumanue azende je na 006e30eau opKUBy eKOHOMCKY U COIIUjaTHy JOOUT
O]l jeZIMHCTBEHOT JIUTHTAIHOT TPXKUIITA, 3aCHOBAHOT Ha OpP30M W yJiITpaOp30M HHTEPHETY U
WHTEPONEPAOHITHUM aruTHKaIlfjama.

OBa WHHMIHMjaTHBa je YCMEpeHa Ha pPa3BOj IUTHUTAIHOT jEAMHCTBEHOT TPXKHIITA KOje
IpeJCTaB/ba MOAPYYje 3a HAJUIMpPE UCTPAXHUBAKE, KA0 U MPOMOIIM]Y HEroBe MPeIHOCTH 3a
¢bupme u nomahunctBa. Takohe, MHUIM]jaTHBA TTOAPIKAaBa pa3BOj HHTEPHETA BEIUKHX Op3uHa
U BEroBY JIOCTYIHOCT /10 CBUX rpalaHa. JeTMHCTBEHUM AUTUTATHUM TP>KULITEM OTBapajy ce
HOBE MpPUJIMKE 3a MOJCTHLAKE MPHUBpPEAE €-TProBUHOM, HCTOBPEMEHO OJaKilaBajyhu
perynmaropHy W (¢uHaHCHjCKYy yckiaheHocT 3a mpemyseha u majyhm Bumie moryhHOCTH
KOPHUCHUIIMMA CTBapameM eNEKTPOHCKE ympaBe. TpXKHUIIHE W jaBHE YCIyre pas3BHjeHE Y
OKBHPY JWTHTAIHOT TPXKHINTA TIpesiaze Ha MOOMIHE TuiaTopMe U IMOCTajy CBENPHUCYTHE,
Hynehu nmpucTyn nHpopMaIjaMa u cajipikajy ouno kaoda, ouno ede i ha o6uno kom ypehajy.

3.1.1. lIn/beBM jeANHCTBEHOT TUTMTAJIHOT TPKUIITA

EBponicka xomucuja je monema CrTparerwjy jeIWHCTBEHOT IUTHUTAIHOT TPXKUIITA KOja ce
3aCHUBA Ha TPU TeMeJba:

1. 6oJpEM MPUCTYIy IUTUTATHUM T00pUMa U CEpBHCHMA 3a TOTpolIade u npeayzehuma
mupom EBporne;

2. cTBapameM oAroBapajyher okpyxkema U jeJHAKUX yCIOBa Y KOME TUTUTATHE MPEXKe U
CEPBUCH MOTY J1a C€ Pa3BH]ajy;

3. uckopumrheHOCTH ITyHOT TIOTEHITMjala TUTHTATN3aId]je Kao MOKpeTada pa3Boja.



JeAMHCTBEHO JUTUTATHO TPXKULIUTE

Oxkpyxeme
bo/bu npucrtyn y KoMe
JAUTHTAJTHUM JUTHTAJIHE

JAururanuzanmja
K20 MoOKpeTady

ao00pumMa u Mpexe U ,
pa3Boja

cepBHcCHMA CEpPBUCH MOTY J1a
ce pa3Bujajy

- TeneKomyHMKaLMoHa npasuna ] ' ~
REERIPERU TP VETE Jauarbe npuspese Koja ce
VHTEPHET npojaje ) Mpasuna o ayaMoBU3yeNnHUM TeMesbM Ha noAaLuma
Mo6osbluakbe NnpekorpaHuyHe ) MeAnuma ‘ :
AOCTaBe Mnakerta ) MpoueHa ynore nHtepHer MpuoputeTn 3a Hopme U
T 2 naarpopmu MHTeponepabunHoct
6n ox';parba" bop6a NpOTMB HE3AKOHUTUX <
= WHTEpPHEeT caaprKaja WU3rpaara jeauHcTeHOr
Pedopma eBponcKor 3aKoHa 1 AMFUTANHOT TPXKMULITA
ayTOpCKUM Npasuma ] MocTtynarwe AUYHUX NogaTaka
Yy AUTMTANHUM ycyrama
Cmatberbe 6upokpatuje ¢
nosesaHe ca /iB-om ) JaBHO-NpMBaTHO NapTHEpPCTBO O
caj6epcurypHocTn )

Canka 3.2. 1{ubeBH jeIMHCTBEHOT TUTUTATHOT TPXKHUINITA

Hagrenenu cy nmpoOiiemMu 1 ripenpeke Koju ce jaBbajy Ha HHTEPHETY, U TO jep rpahannma EY Hucy
JOCTYITHU CBU TPOU3BOJIM U yCIIyre U camo 15% BHX Ha MHTEPHETY Kymyje Kopuctehu ToHyze
npyre npxase winanuie EY. Kao rmaBHa mpenpeka 3a mMocTu3ambe TeMesba jeTUHCTBEHOT
JMTUTAIHOT TPXKMINTA HE UCTHYE Ce HEAOCTaTak CIIOCOOHOCTH, Beh ummeHnna aa Tpxkumre EY
HHj€ KOMITaKTHO.

Nmajyhu y BUly A2 3aTBOPEHOCT TP KHUIIITa YBEK IPE/ICTaB/ba CUTYpaH Kopak kKa Heycnexy, EY je
TUTaHMpaa J1a moBeha e-TproBuHy M OCTBapH Behy moBe3aHoCT 3eMasba Wwianumna. [nan ynarama,
nomohu he EVY na octBapu cBoje LuibeBe y yBohemY IIMPOKONOjaCHOT UHTEPHETA CTBAPABEM
murutaiaae uHopactpykrype. [lman EBporicke yauje je ma mo 2020. rogwmne Oynme MOTIIYHO
MOKPUBEHA IIMPOKOIOjacHUM TmpucTynioM (HajmMame 30Mbps). HajuoBujm muanosu EY
Mo/Ipa3yMeBajy jJa he MOKPUBEHOCT MIMPOKOMOjaCHUM HHTEpHETOM 01 oBe roaune (2017.) ourtu
75-100% 3a cBakor rpahanuna EBpore.

OcTBapewmeM jeMHCTBEHOI JUIMTAIHOr Tpuiuta Yy EBpomnckoj yHuju ojadahe ce
KOHKYPEHTHOCT M CTBOPHUTH TMOTEHIIMjall 3a HOBa paaHa Mecta. [lopen ykumama Haruate
poMuHTa 3a 1mo3uBe, SMS Topyke, U MPEKHO TMOBE3UBALE, MOTPEOHO j& TOAPKATHA MPEIOT
OTBOPEHOI HMHTEpHETa 3a CBE, Yy CMHCIY JIOCTYITHOCTH CBHMa MO KOHKYPEHTHUM II€Hama
TIOjeTMHITIMA W TIPETy3eTHHIINMA, TIPOJABIIMMAa M KYIIIUMA, ITOCTY>KUTEbHMAa W KOPHCHHUITIMA.
Ha oBaj HaumH, mpy>kaoly WHTEPHET yciayra Owmm Ou 00aBe3HW HE CaMoO JIa OCTBApPE OCHOBHE
notpe0e motporiaya, Beh U Ja ocTBape M MOCEOHE 3aXTeBe Kao IUTO Cy AMPEKTHU MHTEPHET
MIPEHOC U BUICOKOH(epeHIHje, pa3Bujajyhu corctBeHe ycmyre. o 2017. ronune, npensuleHo je
na he 85% nonymnanuje 6utu nokpuseHo 3G mpexom, 50% 4G mpexxom. Takohe ce npensuba na
npeTIuiaTa Ha nameTHe Tenedone gocturie 3 mundjapae espa. [IpeHoc mogaraka (BUIEo, ayauo
U Ipyru nonany) he ce apactuyHo noBehatu y 0THOCY Ha PETXOIHE JIBE TOIUHE.



3.1.2. Unexc 1MruTajiHe eKOHOMUje H IPYLITBA

WHneke auruTaiHe eKOHOMHUje U JIPYIITBA je MHCTPYMEHT KOjUM C€ MEpH Halpeaak ApKaBa
ynanuua EY y cmuciy pa3BujeHoctu nurutanHe ekoHomuje u apymtsa. Y 2016. roqunu yBeaeH
je Unnekc mururanne exonomuje u apymrsa (DESI, Digital Economy and Society Index) xoju
o0jemumbyje CKyl TMOKa3aTesba PENICBAHTHHUX 3a peajM3alldjy €BPOICKE JUTUTAIHE MOJIMTHKE.
DESI je caunmen of 5 rmaBHUX 00J1aCTH KOje ce MpecTaBibajy ca Buuie oA 30 nokasaresba.

> Jlururajina eKOHOMH)a U JPYIITBO >

Jlururanna ekoHOMHja JururanHo apymrBo

JenuHCTBEHO TpKUIITE

Cauxka 3.3. JlururanHa eKOHOMUja U JPYIITBO

DESI wunzmexkc ce wu3padyHaBa Kao moHaepucaHu mpocek 5 rmaBHux DESI kareropwja:
nosezarnocmu (25%), wyockoe kanumana (25%), kopuwhera unmepnema (15%), unmeepayuje
Oueumannux mexnonoauja (20%) u jasnux oueumannux cepsuca (15%).

MNOBE3AHOCT

v/

JABHM AUMMTANTHU MHAEKC AUTUTANTHE
CEPBUCK NPUBPEAE U OAPYLLUTBA JbYACKU KANUTAN
(DESI)

WHTErPALUIA AUTUTATHUX
TEXHONOMMIA KOPULUREHE MHTEPHETA

Cmmka 3.4. Innekce quruTaiHe eKOHOMUje U IpYIITBA

WHTEepHEeT M JUTHTaHE TEXHOJIOTHje MEHhajy Halll CBET y CBHM JICIOBUMA JIPYIITBA H Y CBUM
MOJIPy4jUMa TIOCIIOBaa, YUECTBYJY y MPHUBPEIH, KaKO HAIMOHAIHO], TaKO M TJ00aJHO], U
NpEJICTaBIbajy jelaH 0] MAIOOPOJHUX TPEHI0BA KOjU CY YCIIENH Ja OApIKe MO3UTUBHE Pe3yaTaTe
U J1a Ce U 1aJbe Pa3BHjajy YIPKOC CBETCKO] EKOHOMCKO] KPH3H.

1. IMoeezanocm TOBOpU KOIWMKO j€ pammpeH, Op3 W TMPUCTyNadyaH MPHUCTYIT
[IUPOKOIIOjaCHOM MHTEPHETY, KOJIMKA j€ TYCTHHA (PMKCHUX W MOOWIHUX MpPUKJbYy4YaKa y
OTHOCY Ha OpoOj CTAaHOBHHWKA, IIEHE TAKBOT HMHTEPHETAa Yy OJHOCY Ha KyMOBHY Moh
npeTiuiatHuka. Jlanac, MelyyruM, jenHocTaBHA MHTEPHET KOHEKIIHja BUIIIE HHUjE JOBOJbHA.



Jla OM uManu KOpPHCTH O] MYHOTI pa3Boja KOje JOHOCH HHTEPHET HEOMXOAHO je
00e30eIMTH IMPOKONOjaCHH TNPHUCTYN cBakoMm Tpahanmny. Ctora oBa Kareropuja
nonpuHocH ca 25% ykyrnHoj BpeaHoctd DESI.

2. JbyocKu Kanuman NpaT¥ TUTUTAIHE BEIITUHE YKYITHE TIOMYJIAlMje U PaJHe CHare, a OBa
kareropuja norpuHocu ykyrmHoM DESI unnekcy ca 25%. Jbyncku kanuran npencraBiba
jemaH oj1 TeMesba JUTHTAIHE IPUBPEIIE U IPYIITRA.

3. Kopuwhemwe unmepnema oO0yxsara mnpaheme Online akTHBHOCTH TOMyamuje, Of
npahewa Becth 10 kopuinhema e-banking-a u e-mpeosune, objenumyje ce y ckymn
kopuwhere unmeprema. Ta npa napamerpa yuHe 1o 15% uHnekca.

4. Humecpayuja oucumannux mexHoj02uja je CKyIl TOKa3aTe/ba KOjU YKa3zyjy Ha TO
KOJIMKO YCIICIIHO KOMITAHHU]€ UHTETPUIITY KJbYYHE AUTUTATHE TEXHOJIOTH]j€ Ko IITO CY e-
pauyn, e-mpeosuna, cloud cepBrcH, U TONPHHOCE YKYITHOM HHAEKCY ca 20%, Oyayhu na
je xopuitheme TUTUTaIHE MHTErpalldje y MOCIOBHOM CEKTOPY jellaH O] HajBaKHUjUX
MOKpeTaya pa3Boja.

5. Jaenu oucumannu cepeucu o0yxpatajy e-e1ady, e-30pasme U ciaudHe yciyre. [lakie,
WCKa3yjy CTeNeH IWTHTalHM3alfje jaBHUX cepBuca ca (OoKycoM Ha e€-government.
MogepHu3anyja u JUTUTAIM3AlMja jaBHUX CEpBUCAa MOXE JOBeCTH 10 moBehama
e(UKAaCHOCTH jaBHE aMUHUCTpallje, Kao U epUKacHU]je Mpyxarme yciayra rpahanuma.
Oga xarerpuja gonpurocu DESI unnexcy nongeparjom o 15%.

DESI unnexkc unHM TpOCIOjHA apXUTEKTypa Yy KOjOj Cy Ha HAJHMKEM CJIOjy TIOJAIM BE3aHH 3a
OCHOBHE KapaKTEpPUCTHUKE TNPHUCTYNa HHPPACTPYKTypU W HHTEpHETY, Kao M KopuIlheme
TUTUTATHUX TexHonoruja. Ha cpemmem (IpyroM) ciiojy Cy U3BEIEHE BEIMYMHE KOje
KapakTepuIly opeheHe ciyx0e 0JHOCHO CepBHCH I'pYNMCaHU Mo Kareropujama. OBe BeIUUMHE
ce KBaHTU(MKY]y Ha OCHOBY IOHJEPUCAHUX BPEAHOCTH IapameTapa ca OCHOBHOT CliOja.
Merononoruja nzpauyHasawa DESI je 3acHOBaHa Ha alropuTMHMa U MeTO/laMa Koje je pa3Buiia
Caercka 6aHka.

3amto je BaxHo kopuctutu DESI? He Tpeba 3a0opaBuTH fa mocToje Ap:kaBe Koje Ou ce Moriie
OKapaKTepHcaTy CIMYHOM pa3BUjEHOIINY TUTUTATHUX TEXHOJIOTHja, alld Cy pa3BHjasie MOTIIYHO
pazIMuMTe TEXHUKE, Kao LITO CY, Ha IIPUMEp, ONTUYKH U OeKUUHM cucTeMu. CTora je 3a ’BbUXO0BO
nopeheme HEONMXOJHO MMATH CJIOXKEHa Mepuiia 3acHOBaHAa Ha OpOJjHUM TMapaMeTpyuMa Koja
OIHCY]y CTaEbE Y MPEXKH, OTHOCHO KBAIUTET CEPBHCA.

DESI y 2016. roqunu 3a Penyonmuky CpOujy uzHocu ykynHo 0,36 urMe ce oHa cBpcTaBa Ha 28.
MeCTO, ako aHaimsupamo 28 umanwia EBporicke yHuje m Penyomuky Cpoujy. DESI 2016 je
CacTaBJbEH O] MapameTapa Koju ce ofHoce Ha KaneHaapcky roauny 2015. DESI nnnexc moxe
m3nocutn m3mehy O u 1. IIto je BpemHocT nHaekca Beha, AprkaBa je yCrenHuja.

VY HapenHoj Tabenu cy npukaseHe cBe oOnactu DESI mHzmekca m cBU MokaszaTesbu KOju ce
KOPHCTE 32 FEr0BO U3pauyHaBabe.



Ta6enaa 3.1. Bpegnoctun DESI xomnonenara.
Kareropuje CPBUJA EVY 2016 DESI xareropuje

S5al Kopuchunu eYmnpase 15,20%

SRE 5a2 YHampea-nomymeH:H 00pa3nm 59 0.3729
JIUTHTATHHA 5a eYnpasa '

CepBHUCH

5a3 Kommtetupame online cepsrca 35 26. MecTo

5a4 JaBun nmomanu /




Pesynratn kojuma ce wckasyjy HEKH O] lapameTapa Ha OCHOBY Kojux ce m3padyHaBa DESI (3a 2015.
TOJIMHY) CY:

e JpYIITBEHU MEAMjH, OAHOCHO oOrjamaBame, unHe 31,15%, mrTo je u3Ham eBporcKor mpoceka
ox 18%.

e PenyOnuka CpOuja, mehyTum, U 1ajbe 3a0ctaje y noApydjy kopuiihema uateprera (61,85%
rpalana pefoBHO KOPUCTH HHTEpPHET, y oHOCY Ha npocek EY onx 76%).

e Camo 57,50% rpahana cy npetriatHuIM GUKCHOT mmpokonojancor npucryna (EY mpocek
je 72%), xao u

o [lokpuBEHOCT Mpeka 3a MPUCTYN HOBE reHepanuje, usHocu camo 30%, nok je y EVY taj
npoueHar naineko uznan 71%.

e dukcHe mmpokonojacHe Mpexe cy y Cpbuju Bpio ckyne. Cpbuja mpunaga ckyny 3emaba
KOje Hampenyjy, Hako 3aoctaje 3a EY.

Ha crnenehewm (,,mayk‘) aujarpamy je mpuka3zaHo OCHOBHUX meT kommnoHenara DESI 2016:

e 3a PenyGiuky Cp6ujy (03Hau€HO LpBEHOM 60joM),

e Tpocek 3emasba EBporicke yHuHje, Kao u

® TIPOCEK 5 3eMalba KOje Ce Haja3e y 3adesby JHCTe, a ca kojuma PemyOmmke CpOuja, mpema
Bpennoctu DESI unnekca, uma cmucna na ce ynopenu (Xpsarcka, Utanuja, ['puka, byrapcka u

Pymynuja).
1 IToBe3anocT
0,6/
5 JaBHU 2 Jbyncku
JMTUTAITHHA KaIuTal
CepBUCH
4 WnTerpanyja AUTUTATHUX 3 Kopuiheme uaTepHETA

TEXHOJIOTHja

== Epporcka yauja =% [locneamux 5 3emasba  =#= CpOuja

Cauxka 3.5. Kommonenre Unodexca oueumanne exonomuje u Opyuimea. Permyonuka Cpouja npema EY



Ha ocnoBy DESI xomMnoHnenara, Moxe ce 3aksbyuntu ja Peryomuka CpOuja nma Bpiio HUCKY BPEJHOCT
Koja notude of /logesanocmu, Kao M 1a UMa HajOOJbU pe3yTar y KaTeropuju Mumespayuja oueumannux
mexHnono2uja.

Ilopezanoct 2016

0,6
0,5 J‘

JaBHU OUTUTAITHHA
cepsucu 2016

Jbyncku kammran
/ 2016

UHTerpamja |
TUTHTATHIX
TexHosoruja 2016

Kopmmheme
naTepHeTa 2016

———byrapcka —~Ipuka PymyHnja =>—Cpbuja —%—XpBarTcka

Cauka 3.6. Komnonenre Hroexca oueumantne exonomuje u opywmsa. Penyonuka Cpbuja npema apkaBama
KOje Cy ca I’OM Ha CIIMYHOj mo3utuju (mpema Bpeanoctu DESI)

BpenHoctu kojuma ce uckasyje JONpUHOC KaTeropuja ,,JbyJACKH KanuTanl’ | ,,MHTEeTpalja JTUTUTaTHUX
TexHosornja” y ykynaom DESI, noka3syjy na cy I'puka, Pymynuja u byrapcka nommje on PenyGmuke
Cp0uje, cnuka 3.6.

Ha napennum rpaduiimma, nprkaszana je BpeaHoct komnonenata DESI nnaekca 3a 2016.roguny 3a cBUX
5 obnactu nojenHavHoO, kao u npukaz DESI unnexca 3a 2016. roguny, 3a cBe 3emibe EBporicke yHuje u
Peny6muky CpOwnjy.

1. Kareropuja Ilogezanocm nonpunocu spenaoctu DESI ca 25% u o0yxBsara:

1.1. @ukcnu wupoxonojacnu npucmyn (33%) xKoju YMHU:
e [Iporenar qomahnHCTaBa KOjU MOT'Y HIMATH IPUCTYTT (PUKCHOM HHTEpHETY (89.2%),

e Tlporenar somahuHcTaBa Koja cy npetmiahena Ha ¢pukcHn uatepreT (57.5%).

1.2. Mobunnu wupoxonojacnuu npucmyn (22%) K0oju duHH:

e [IpoueHar nperrata Ha MOOMJIIHH HTEPHET,



e [IpoueHar paano-PpeKBEeHIUHJCKOT CIEKTpa KOjU je JOJeJbeH 3a MOOWIHH
IIMPOKOTIOjaCHA TPUCTYI, OJ YKYITHOT H3HOCA CIEKTpa KOjU je€ XapMOHH30BaH 3a
UIMPOKOIjacHH MPHUCTYN Ha HUBOY EVY.

1.3.  Bpsuny (33%) kojy 4uHu:

e [lIpouenar nomahuHCcTaBa y JApXaBU Koja KMajy MoryhHocT mnpuctyna (UKCHUM
Mpe)kama HOBE TeHepallyje 3a MPUCTYII y3 MPOTOK Koju je Behu wimn jeanak 30 Mbps,

e [IpomeHar OHMX KOjH HMMajy TpeTIUIaTy Ha (UKCHY LIMPOKOIIOjaCHY MpPEXY Koja
omoryhasa npenoc 6p3urom usHaa 30 Mbps, o ykymHor 6poja nperiuiata Ha QUKCHY
HIUPOKOIIOJaCHY MPEXKY.

1.4. Jocmynnocm (11%) kojy unHe:

e Meceunn TPOIIKOBU MUHUMAJIHC HCHC MHTCPHCT IMAaKETa MIpeMa NMPOCCUHNUM IIpUMambuMa
nojeauHana (moapasymMeBa Ce HM3HOC MpeTIivlaTa Ha Op3d MHTEPHET KOjU MOJpIKaBa
potok o1 30 Mb/s).

@OUKCHM MMPOKOIIOjaCHHA MPUCTYI MpeXaMa HOBE TeHEpalyje je HeIOBOJFHO Pa3BHjeH, I1a CAMUM TUM U
pe3ynTary, 3a ImapameTpe KOju Off Bera 3aBuce, He Mory outu n00pu. O 4eTUpH MOIKaTeropuje Koje
guHEe ,,10Be3aHocT, PemyOmmka CpOuja mMa penatuBHO J00ap pe3yirar Be3aH 3a MOOWIHH
HIMPOKOIIOjaCHH TIPUCTYII.

Tpeba ucrahu na kareropuja ,,ioBezaHoct”, y PermyOmuim Cpbuju noHocu BenHocT o 0.26489667, kao
u 11a ce 1 oHa noHepume ca 0.25. Jlakie, 0BO cBakako HajBHIIE JOTPUHOCH HUCKO] YKYITHO] BPEIHOCTH
UHJIeKca qururanHe ekoHomuje u apymrsa (DESI) y Cpouju.

Ha nucky epeonocm umoexca oueumanue exonomuje u opywmea, DESI, y Penyonuyu Cpbuju
OOMUHAHMHO ymuye He0OCMAamax QUKCHOZ WUPOKONOJACHO2 NPUCTTYNA.

NMoBse3aHoOCT

Cauka 3.7. Kareropuja ,,IloBe3anoct™, ncka3ana 3a cee EY npxase u Cpoujy

2. Kareropuja Jbyocku kanuman nonpunocu Bpengoctro DESI ca 25% u oOyxsara:

1. Ocnosne sewumune u kopuwherse (50%) koje unuHwU:

® MIPOICHTA OHUX KOjH KOPUCTE MHTEPHET 0ap jeTHOM HEICJHHO,



e mpoteHTa rpalhaHa Koju oceyjy OCHOBHE IUTUTAITHE BEIITHHE U 3HAA,
2. Hanpeone sewumune u passoj (50%) xoje unne:

e TporeHar 3arnocieHux crnerjamicra 3a UKT y omHOCY Ha yKymaH Opoj 3aIioCcIeHUX CTaHOBHUKA,

e TmporeHar nojeauHarna mmehy 20 u 29 roauHa Koju uMajy 00pa3oBamke y MPUPOIHUM HayKama,
texHosornju win marematuiid (STEM - Science, Technology or Math) y oanocy Ha cBe
BPIIEKHAKE Y TOM PACIIOHY CTAPOCTH.

JbyAacKkn Kanuvurtan

Cnmuxka 3.8. Kareropuja ,,Jbyicku karmuran‘, uckasana 3a cee EY npxase u Cpoujy

3. Kareropuja Kopuwiherwe unmepnema (nonpunocu ca 15% spegnoctu DESI) campxu:

3.1.Caoporcaj (33%) KoOju UMHU:
o [IporeHar OHUX KOjH KOPUCTE HHTEpHET 3a ONline umrtame BeCTH, HOBUHA WITH YaCOIINCa,
e [IpomeHar OHMX KOjH KOPUCTE HHTEPHET 3a UTPHUIe, (PUIIMOBE WU MY3HKY,

e [Ilpomenar onux koju cy nperiuiaheHn Ha Owro koju obnuk Video on Demand, ox cBux
noMmahrHcTaBa Koja uMajy TB y nprxasu.

3.2.Komynuxayuja (33%) Kojy 4uHH:
e [IpolieHaT OHMX KOjH KOPUCTE HHTEPHET 32 YCIOCTaBJbakbe TeAe()OHCKOT UITH BHICO TI03KBA,

e [IporeHar oHUX KOjU KOPHUCTE JPYLITBEHE MPEXKE.

3.3.Tpancaxyuja (33%) K0jy UnHH:
e TlporieHaT OHUX KOjU KOPUCTE YCIIYyTe EIEKTPOHCKOT OaHKapCTRa,
e TlporieHaT OHHUX KOjU Cy HAPYUUIIH POOY MPEKO UHTEPHETA.

VY oBoj obnactu, ox Penyommke Cpouje cy nommje Pymynnja u Utanmja.



0,8

Kopuwhere nHTepHeTa

Cuauka 3.9. Kareropuja ,,Kopumrheme nnrepraera‘, nckasana 3a cse EYV npxxase n Cpoujy

4. Kareropuja Humezpauuja oucumanHux mexHoao2uja NpeacTaB/ba KOMIIOHEHTY Yy KOjoj je

Penyomika CpbOwuja n1odpo panrupana (necera mehy apxkasama EVY), a ykymHoj BpenHoctu DESI
nH7eKca, oHa JorpuHocH ca 20%. Ha oBo yruue:

4.a. Jlueumanusayuja y 6uznucy (60%) Kojy urHu:

[IpoueHar kommaHMja Koje KOpUCTE CO(TBEpCKE MaKeTe 3a IUIAaHMpame pecypca, aenehu
urpopmarje Mel)y paznmuauTuM HyHKITHOHATHUM 00JIacTHMa,

[IporieHaT KoMIaHWja Koje KOPUCTE Paano-PPEKBEHIM]CKY UIACHTU(PHUKAIM]Y ¥ TPOAYKIUJH U
CEepBUCHpARY,

[IporieHat komIiaHtja Koje KOpUCTE JIBa WM BUILE PA3INUYUTUX APYIITBEHUX MEANja,
[IporieHat komIaHuja Koje U3/ajy eNeKTpOHCKe MPOQaKType MOroHE 32 ayTOMATCKy 00paay,

[IpouieHaTr koMmaHWja KoOje KOPHCTE€ CEpBHCE pauyyHapcTBa y o0OJNaKy Cpelqmbe U BHCOKE
CJIOKEHOCTH.

4.b. Enexmponcko nocrosarse (40%) unne cnenehu mapamerpu:

e [lIporeHar Manux u cpeamux npeayseha koju npoxaje online (i koje umajy oopt Behu ox 1% y

online mpoxaju),

e TIpoceunu oOpt ox online mpoxaje 3a Mana u cpenrmba npeayseha y apxasu (a koje uMajy oopT

Behu oz 1% y online npoxaju),

e [Ipouenar Manux U cpeamux npeayseha y qpkaBu Koja UMajy €JIeKTPOHCKY MpoJajy y JIpyriuM

npxxaBama EVY.

VY oBoj kareropuju, Pemmyosmka CpOuja uma go0pe pesyirare, IITo je nmpukazano Ha ciarm 3.10.
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Cuuka 3.10. Kareropwuja ,,JIHTerpanmja AurnTarHux TeXHOIOrHja™, uckazana 3a cse EY nprkase u PemyOmuky
Cpbujy

5. Kareropuja Jasnu oucumannu cepeucu nonpvunocu DESI unnekcy ca 15% u 3aBucu of:

5.1. E-government-a (100%) kora 4iHu:

e [lporueHar nojenuHana y apxaBu (CTapocTH oJ 16-74 roauHa) KOjU Cy HOCIATH MOMYHEeH
SIIEKTPOHCKHU 00pasall jaBHUM CiTy>k0ama y mocieamux 12 mMecerm,

e V K0joj MepH Cy O/l jaBHE aJMUHHCTpAIMje TO3HATH W TIPEJOYCHH KOPHCHHIIMMA Y
Tp>KaBH,

e V K0jOj MepU C€ DPa3IMYUTH KOpalld, Y KOHTakTy ca jaBHOM aJMMHHUCTpAIjOM, MOTY
o0asutu online,

e V KO0jo] Mepu IOCTOjU HHTEpakidja ca jaBHOM aAJMHHUCTPALMjOM, OIleHa J0OHjeHa Of
npxase BY (mpoliemeHa 3a ctaryc OTBOPEHUX NOAATaKa).

JaBHM AurMtTaziHmn cepsBucm

Cauxka 3.11. Kareropuja ,,JaBHu murutanay cepBrucH™, MickasaHa 3a cBe EY aprkase u Penyomuky Cpoujy
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Cauka 3.12. DESI naznekc 3a 2016. rogunHy ncka3zas 3a ce EY npixase u Cpoujy

VYxynau panr Permryomke Cp6uje, npema Bpennoctu DESI nnnekca, je ynyrap oncera EY 3emasba, anu
je mysetHo Huzak (0.36066). Ha ocHOBY u3BpIlEHE aHAlM3e, MOXE C€ 3aKJby4uTH Ja moBehame
Hnoexca oueumanne exonomuje u opyumea MOXe Jia C€ IOCTUTHE YKOJIMKO C€ IMOIMPAaBH KaTeropuja
Ilosezanocm, Tj. yKOTUKO ce 00e30ene gukrche mpedice 8e1uKux Op3una.

3. 2. YTuuaj nopehama neHerpanmje NidpoKonojacHor mMpucTyna Ha pact OpyTo
APYIITBEHOT NPOU3BOAA

VYTuiaj mmMpoKonojacHor MPUCTyNa Ha €KOHOMCKHU pacT M 3allOlUbaBabe Ce MPOLEHYje Ha OCHOBY
pasnuuuTux edekata U napamerapa. Ha ciuum 3.13 je npukazaH yTunaj yBolhemwa IIMPOKONOjacHOT
MPUCTYTIA U HOBHX TEXHOJIOTHja Ha OpyTO OPYIITBEHHU MPOM3BOJ] M 3alONbaBAe y PETHOHUMA ca
BHCOKOM U HUCKOM meHetpaiujom broadband-a.

VY permoHuma ca BUCOKOM IE€HETPAIMjOM IIMPOKOIIOjaCHOT NMPHUCTYIIA, jaBJba C€ 3HaYajaH yTUIA] Ha
nopact BJIIl u 3anounubaBame, a KOjU, Kaga JOCTUTHE CBOj MakCUMyM o0e30eheH moTIyHOM
nose3aHollhy Ha HHTEpHET, onaja ca BpeMeHoM. Jlo oBako Benukor nopacta b/II1-a nonasu jep ce y
pa3BUjeHHM pErMOHMMa MOXKE OJIMaxX KOPHCTUTH HOBOYBEJCHAa TEXHOJIOTHja, OJHOCHO
IIUPOKOIIOJaCHU TIPUCTYM. Y TOJIMHAMa KOj€ Clie/ie OBaj YTHIIA] Omaja, ajli j€ BaXXHO HArJaCUTH J1a
JUTUTaTHA €KOHOMHMja W JAWTUTAIHO JAPYHITBO HE MOTy Ja ce peanusyjy Oe3 oarosapajyher
MPOIIUPEHA MMUPOKOTIOJACHUX MPEkKa, a HApOUYUTO Mpexka 3a mpuctyn. Yumwenuma ma BIl u
3aIoIbaBamke MapaieTHO PacTy yKa3yje Ha TO Jia ITMPOKOIOjaCH! MPUCTYN UMa 3HauajaH yTUIa] Ha
1opacT MOCIOBamkba.

C npyre ctpaHe, y perHoHMMa ca HUCKOM meHerparmjom broadband-a, kpatkopodHo je mopact
OpyTO IpPYIITBEHOI IPOU3BOJA HUXKHM HEro y pErdoHMMa ca BHCOKOM II€HETpPaldjoM, aliu,
nyropouHo, BJII1 y nBe HaBeneHne kareropwuje mocraje ymopeaus. llITo ce Tuye 3amonubaBama, y
Ip’kaBamMa ca HHCKHM CTEIEHOM pa3BHJCHOCTH JWTUTATHE EKOHOMHjEe | JIPYyINTBa, MOPACT
NeHeTpanrje MIHPOKOII0jaCHOT MPUCTYNA HE MOXKE TPEHYTHO 00€30€JUTH MOpacT 3aloCIeHOCTH.
Paznor 3a To je mpomeHa TEXHOJIOTH]E KOja 3aXxTeBa OOYKe 3aroCieHUX, Kao U MPOMEHY 3Hama U
BemTHHa Oynyhux 3amocinenux. 3axBasbyjyhu moryhHocTMMa mpomivperma MocioBa U OTBapama
HOBUX paJHUX MCCTA, Ka0 U MMPUMCHU PATIAUYUTHX JUTUTATHUX TeXHOJIOI‘I/Ija KOje Cy 3aCHOBAHC Ha
IIUPOKOII0jaCHO] HH(MPACTPYKTYPH, A0TA3H JI0 HAMPETKA Y 36MJBbH.



Ha ocHoBy oBora MoxeMo 3ak/byuuTH Aa je ytuiaj broadband-a y HemoBosbHO pa3BHjeHUM
pETMOHMMA CIIOKEHHUJU HEro y PerHoHMMa ca BUCOKOM reHeTpanujoM. IlITo ce THde eKoHOMCKOT
pacra, 3a leroBO OCTBAPEHEC j€ MOTPEOAH MYXKH TEPHOJ] YCIIe ] AyKeT Iepruo/ia MoTpeOHOT 3a pa3Boj
MoJiena 3a uckopuiiheme MOryiHOCTH HOBHX JUTMTAIHHUX TexHojoruja. Mnak, mocie JABe roauHe,
nopact BJIIl mocraje ymopemuB ca BpPEIHOCTHMAa y PETHOHUMAa Ca BHCOKOM IEHETPAIHjOM
WHTEpHETa, Kao ITo je Beh HaBemeHo. BpemHoct OpyTo APYIITBEHOT MPOM3BOJA Y CTAOWIIHO]
€KOHOMHjH OCTaje KOHCTaHTaH, aJli Ha HerOB U3HOC YTHUY M Jpyre M0jaBe, Ha MpUMep WHOBATUBHE
TEXHOJIOTHje Y AUTUTAITHOM ApymTBY. C Apyre cTpaHe, pacT 3al0CICHOCTH je Y MOYETKY HeraTuBaH,
aJId BPEMEHOM JI0J1a3u JI0 OTBapama HOBHX PaJHUX MECTa. Y OBOM Ciy4ajy, moBehame IeHeTpalyje
broadband-a renepumie BHCOKO cTaOWiIaH €KOHOMCKHM pa3BOj, 3acHOBaH Ha 1moBehaHoj
MPOAYKTUBHOCTHKO]ja hie ce mocTuhu y JUTUTaTHOM OKPYKEHbY.

ExoHomcku
Bucox | yTHIA] Peruonu ca Brcoxom T EKOHOMC,KH Peruonu ca HUCKOM
nenerparjom broadband-a ~ BHcok yTHIa) nexerpanujom broadband-a
BI1 BAII

3anombapame 3anombaatbe
Hwnzax Huzax
¢ 4 8 — —>
T+1 T+1 T+1 T+1 T+1
[osehame broadband nenerpanuje renepue: INosehame broadband nenerpanuje renepure:
* Brcok ekoHOMCKH yTHIIaj, KOju he BpeMEeHOM * Bucoko crabuinan eKOHOMCKH Pa3Boj
HECTaTH. (“xBarame Kopaka”)
* HoBH €KOHOMCKH Pa3B0j 3aCHOBaH Ha HOBHM * Briacuuuy komnanuja u 3anocieHu
cepBUCHMA. OTpaHUYaBajy MpHjeM HOBE paaHe CHAre.

Cauka 3.13. Ytunaj noehama neHerpanyje MUPOKOINOjaCHOT MPUCTYIA Y Pa3INUUTUM PETHOHIMA

Crynuje cy nokaszane na je Hajsehu yruia) nmoehamwa neHeTpanuje MIMPOKOINOjaCHOT MPHUCTyHa y
OHHMM Jp’kaBamMa y KOjuMa C€ MMa CpeIamH HHUBO MOKpuBEHOCTH (0k0 50% moxpuBeHocTH). Tpeba
HariomeHyTH na PenyoOmuka CpbOuja mma 57% mnpermnatHuka y ¢ukcHom broadband-y mro je
CBpCTaBa y JpkaBe y KOjUMa je HEONXOJHO pa3BHjaTH ILIHUPOKOIOjacHY HH(PACTPYKTYpy U
MapajiesIHO YBOAUTH JUTHTAIIHE TEXHOJIOTH]e y mocioBame. Kao pesynrar, mopact BJIII he nomatHo
yOp3aTu pa3Boj EKOHOMH]jE U JPYIITBA.

TabGemna 3.2. caapxu MojgaTKe O yTUIA]y KOju moBehame nmeHeTpalmje MUpoKOI0jaCHOT MPUCTYTA 01
10% y nojenuHuM oOnacTUMa, ©Ma Ha MOpPaAcT OpyTO APYIITBEHOr npousBoxaa. Iloganu nmorephyjy
Te3y Ja je yTunaj Hajpehu y cpenme nokpuBeHuM odactuma. Kako ce moBehaBa pacpocTpameHOCT
IIMPOKOIOjaCHOT MPHUCTYIA, TAKO yTUIA] OMala M yCTyla MECTO JUTHTAIHUM TEXHOJOTHjaMa, IITO
CBE BOJM Ka Pa3BOj JEAMHCTBEHOT JUTUTATHOT TPXKUIITA.



Ta6esa 3.2. [Topact B/II1, 3a cBakux 10 % mopacra nmeHeTpanyje mrupoKONojaCHOT TPUCTYTIA

[Topact BAIL, y %, 3a

Crynuja Perunon/npxasa cBakux 1% mopacra
nenetpanuje broadband-a
Clayton et al. UK oz 2002. no 2004. (.CBI/I OCTaJIM MapaMeTpu cy omim
HENPOMEH-CHU, U CaMo je JI0IIO0 110 moBehaHe 3
2008 .
nererparyje broadband-a)
Booz 2012 UK npouenay 2011. 4.2
Feng and Ma
2013 Kuna (ox 2004. - 2009.) 2.3
Koutroumpis 5 OECD npixaBa ca neHerpanujom Buiom oz 30% 0.23
(2009)
8 OECD pprxaBa ca nererpanujom usmehy 20% u 30% | 0.14
8 OECD nprkaBa ca nenetpanujom ucton 17% 0.08
Bucokopassujene obnacti y Hemaukoj 0.256
Katz et al.
(2010a) . :
Mame pasBujene oomactu y Hemaukoj 0.238
Qiang et al. .
2009 JpxaBe ca HUCKUM U CpelllbUM CTelieHOM pasBujeHoctr | 1.38
Qiang and .
Rossotto 2009 66 BHCOKOpa3BHjEHUX AprKaBa 1.21
JlatnHCcka AMepuka 0.158
ITU, 2012.
Aparicke JipxaBe 0.2076
Booz and Katz 3a BHCOKOpa3BHjeHE APKaBe ce MpeaBrla yTHiaj 06
2012 nosehama nenerpanuje broadband-a na b/II1 '
Czernich et al. Hpxase OECD y nepuosay no 2007. 09-15

2011

Kao mro ce Buam U3 rope HaBejneHe Tabese, He MOCTOJU BUCOKA KOpenalyja, Kao MpaBuio, uamehy
nopacta B/II1 u mopacra mupokornojacHOr MpucTyIa Ha CBUM mojpy4jumMa (ciuka 3.14), u To cTora
IITO HA Pa3BOj YTHUY M OCTaJH MapaMeTpy MHICKCA JUTUTATHE €KOHOMHjEe M ApymTBa. PenmyOnmka
CpOuja uma, mehyrum, n06ap pe3ynrar y obJacTH MHTETpaluje JUTHTaTHUX TEXHOJIOTHja, IITO je
CUTYypaH 3HaK Ja Ou, y3 moBehame MeHeTpalnje MUPOKON0jaCHOT MPUCTYIIA, U3TPAIOM MpeXa 3a
MPUCTYIT y, TIpE CBEra, PypajlHUM IMOJAPYYjUMa, IONUIO O HArJIor HalpeTka, 10 3Ha4YajHUX
no0oJbllIakba y pa3Bojy Typu3Ma, NOJbONPUBpPENE, Na U APYrux rpaHa npuspene. [IpounsBohaun Ou
JEIHOCTaBHUj€ MOTJIM Ja TUIaCUPajy CBOjy poOy Ha TPXKHINTY, MOTJIK OM Ja c€ CMarmbe TPOIIKOBU
3alITUTE YCEBa, TPOIIKOBH IpeBo3a, Moria Oum ce o06e30eautu Oosba KOHTpona caoOpahaja u

0e30eTHOCTH Y CBHM OOJUITUMA.
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Cimxa 3.14. [Topact neserparyje MUpOKOIIOjacHOT IPUCTYIa M OPYTO APYIUTBEHOT MPOM3BOAA IIPeMa MoAarMa
OEL/I u 3aBoja 3a ctatuctuky Penyonuke Cpouje

Cpenma 6p3una (Mbps)
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Cauka 3.15. Cpenma Op3uHa MIMPOKOIIOjacCHUX MpHUCTyTa y Mbps

VY by cTBapama pealHe CIMKE O OKPYXKelhy Yy KOjeM ce Halase IPHBPEAHE OpraHH3alyje, MOpex
3aCTYIUBEHOCTH IIUPOKOIIOjaCHOT MPUCTYTIA, TIOTPEOHO je YIOPEIUTH U TToaTKe O OP3MHU Koja ce HyIH
KOPHUCHUIMMA Y TTojeTuHIM ap)kaBaMa. [Tosehamem Op3une, 006e30eamn Ou ce 3HauajHO O0JbH YCIIOBU
3a paJi, IOCeOHO MaIX M Cpelmbux npeny3eha koja Hajuenrhe He IUIAaHUPA]y U3TPaAY CBOjE JOKATHE
MpeKe, Ma BEJMKUM JIEJIOM 3aBHCE O] KBAJIUTETa MPEXKE 3a MIPUCTYII.

3.2.1. I'no6aanu unaeke koHkypeaTHoctu (Global competitiveness index) u mHaekc cipeMHOCTH
mpe:ke (Network readyness index)

Tnobannu unoexc KouKypewmHocmu, Ha OCHOBY TmojaTaka Cmercke Oanke, MehyHapoaHor
MoHeTapHor ¢GoHIa W VYjeAWmEHUX HalMja, Ce€ Hu3padyyHaBa Ha OCHOBY 113 mpoMEHJbMBHX,



cBpcTaHux y 12 oOmactu: WHCTUTYLHjE, HHPPACTPYKTYpa, MAKPOSKOHOMCKA CTAOMITHOCT, 37paBJbe
1 OCHOBHO 00pa3oBame, BUCOKO 00pa3oBame U 00yKa, epuKacHOCT pOOHOT TPXKHUINTA, €PUKACHOCT
TPXKUIITA pana, COPUCTUIUPAHOCT (PUHAHCH)CKOT TPIXKHILNTA, TEXHOJOIIKA CHPEMHOCT, BEIMYHHA
TP)KUIITA, TOCIOBHE NPEAY3UMJBUBOCTH, HWHOBaIMja. YTHIIA] CBake OJ OBHX oOO0JacTé Ha
KOHKYPEHTHOCT BapHpa y 3aBUCHOCTH OJI HUBOA €KOHOMCKOT pa3Boja apxase. Kako Ou ce moOwimm
mrto 00JbM TIOKa3aTeJb, CBAKOj 00JIACTH ce J1aje oAronapajyha TexxuHa.

Ca gpyre cTpaHe, uHOeKC CHpeMHOCIU Mpedce TIPEICTaBIba MOJIEN 32 KBAaHTH(HKOBAHE PETATUBHOT
pa3Boja u ynorpebe UKT y nojeaunum apxaBama. M3pauyHaBa ce Ha TOAUIIBLEM HUBOY, a 3aCHUBA
Ha cienehuM nokasarespuma

e OJIHOCY aKTepa y pa3Bojy u kopumhewy UKT (mojenunan, npenysehe, Biaga),

e OIIUTEM MAaKPOEKOHOMCKOM U peryiaatopHoM okpyxkeme 3a MKT y kojoj aktepu urpajy cBoje
yJore,

o creneny kopumhema MKT ox cTpane akrepa, a KOju 3aBUCH 0J1 HUBOA BbUXOBE CIIPEMHOCTH (HITH
moryhnoctu) aa kopucte UKT.
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Camka 3.16. Kopenaimja riio0amHOr HHAEKCa KOHKYPEHTHOCTH M MHIEKCA CIPEMHOCTH MPEKE Y IEPHOILY
2016-2017. (u3Bop Ceemcku exoHOMCKU (opym)

W3mely nBa HaBeneHa HMHIEKca MOCTOjU BHCOKa kopenamuja on 93%. YoOuuajeHH HayMH 32
npoyJyaBambe WMHIEKCA KOHKYPEHTHOCTH U HWHJICKCA CIPEMHOCTH MpEXe 3a pa3InduTe
JpKaBe/TepUTOpH]je, pHKa3aH je Ha cauiy 3.16. CBaka Tauka OAroBapa Io jeHO] O] aHATU3UPAHUX
npxkaBa. Ha aujarpamy ce youaBa HWUXOBO Tpynucame (MpBOj TIPynH ca MalldM HHJIEKCHMa
npunanajy ['puxa, Kumap, CpOuja, Xpsarcka, Mabhapcka, Pymynwuja, CnoBauka, byrapcka,
Jleronuja, CrnoBenuja, Uranuja, Manra, [lopryran, JIutsanuja, [losscka, Yenika, [llnanuja). Apyroj
rpynu mpunanajy Apxase ca 3HauajHo pasBujeHoM WKT umudpactpykrypom: Ayctpuja, Hpcka,
JlykcemOypr, ®panmycka, benruja, Jlancka, Hopsemka, ®uncka, Benmuka bputanuja, IlIBencka,
Hemauka, Xonannuja.
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Cauxka 3.18. Parrupame npkaBa ipeMa UHJIEKCY KOHKYPEHTHOCTH

Ecronuja, koja je yuMHMIa BEJIUKH MIPEOKPET Y CBOM pa3BOjy, HANpeaoBaia je y CTeleHy NpHUMeHe
UKT u caga ce HaBOaM Kao jeHA OJf HAJYCHEIIHUjUX JApXKaBa y TUM TexHosorujama. [losuimja
Ecronuje, npema ciumu 3.16. ykasyje na ce pasujeHomhy KT Moke MO3UTUBHO YTHIIATH Ha
eKOHOMCKH pacT.

Ha ciumum 3.17. ce Buau monoxaj Penybnuke CpOuje, kao ApkaBe ca BpJIO HUCKMM HMHIEKCOM
rimobanue koukypentaoctu ox 4.00 (3.77 y 2010. roauHu), OJHOCHO MHIEKCOM PacIOIOKHBOCTH
mpeske ox 4.00 (3.51 y 2010. roaunu). [akne, oba uHAeKCa Cy ce moBehana y omnocy Ha 2010.
TO/IUHY.

Ha cimkama 3.17. u 3.18. npukazanu Ccy WHAECKC KOHKYPEHTHOCTH M PaHT T0jeIMHKX JpKaBa KOju ce Ha
OCHOBY OBOT" MHJIeKca fo0uja, a 3a 2015-2016. roguny. [Tokasyje ce ma Cpbuja, moBehameMm HHIEKCA



KOHKYPEHTHOCTH, CMamyje CcBOj panr, ma ce mehy 138 npxkaBa (ymopehenmx on crpane CBerckor

exoHoMcKor (popyma) Hanazu Ha 90. mecty y 2016. rogunm.
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Cauxka 3.19. UHaeke cripeMHOCTH MpeKe

Sum of Rank 2016 (max 139 Sum of Rank 2015 (max 143)
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Cimxka 3.20. Panrupame npxasa npeMa UHACKCY CHPEMHOCTH MpexXe



Kao mito ce kimactepoBame Ip)kaBa ImpeMa BPEIHOCTH HMHICKCA KOHKYPEHTHOCTH MOXE BPIIUTH
MOCTaBJbAhEM TIpara 3a OBaj MHICKC Ha BPEAHOCT S5, TaKO C€ jaCHO TPYIHCAIE JpKaBa MOXKE
W3BPIIATH U TIpeMa HHJIEKCY CIPEMHOCTH Mpexe. Pesdynrar maje ucry mogeny. IIpema mHzmekcy
cunpemuoctu (cmuka 3.19), Cpb6uja je y 2016, roguau Takohe moOoJsblaia CBOjy TO3HIIH]Y,
3ay3uMajyhu 75. no3unujy (oa ykynHo pazmaTpanux 138 apxasa), ciuka 3.20.

3.2.2. Pa3B0j ONTHYKHX Mpeka 3a MPUCTYI

Arthur D Little je o6jaBuo ctynujy non HazuBoM Ipka 3a eueabumcka onmuuka éiraxkua (Race for
Gigabit Fiber) y kojoj ce HaBoau na cy, y CBUM jpkaBama, He3aBHCHO on BucuHe bJII1-a u
BEJIMYMHE, OTIEPATOPH Ca 3HAYAjHUM TPKHUIIHUM YIeJI0OM Hajuenrhe 3acity’kKHHU 3a yBohembe ONTHYKOT
mMpokonojacHor npucrtyna. Tamo rae ce perucrpyje cnopa nenerpauuja FITH, yobuuajeno je
n30CcTajla aKTUBHOCT HajMohHHjer orepatopa. Y HEKUM Jp)KaBaMa ce peaju3alija ONTHKE 3aCHHBA
Ha JpkaBHO] momohu. Y npkaBama y KOjUMa IIOCTOjH 3HauyajaH pa3Boj M IMPOW3BOAKA BUICO
ompeme, kao mTo je Jyxna Kopeja, ontuka ce yBoau na Ou moapiKana JUTUTAIHA BUACO Y
dbopmaTrMa BpJI0 BUCOKE pe3osyiuje (kao mro je 4K, 1j. TeneBu3mja yaTpa BUCOKE PE30IyIIH]e).
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Cumka 3.21. TIpouenar nromahuHcTaBa Koja cy ao6una MmoryhHOCT npukibyuera Ha ontuky (optical fiber
passed by), npema ykynHom 6pojy nomahuHCTaBa

Ha couuum 3.21. je mpukasaH nporeHaT JoMahMHCTaBa Mmopesa KOjuX je Mpoliao ONTHYKK Kabi, a 3a
paznmuuuTe ApKaBe. YouaBa ce Jia U3pasuTo pypaiaHe obmactu (Aycrpanuja, Aycrpuja, CAJl, utn.)
HEMajy BHCOK CTEIICH Pa3BH]jEHOCTH ONTHKE, Kao M J1a ce reorpadcku mane obmactu, Karap, XoHr-
Konr npubnuxapajy MoTyHoj MOKPUBEHOCTH.
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Cuauka 3.22. [Ipouenar nomahuncTasa (optical cable passed by home) koja cy nmpukJbyueHa Ha ONTUKY MpeMa
yKymHOM Opojy nomahuHcTaBa

FTTH (Fibre to the Home) Casem Espone je WHIYyCTPHUjCKa OpTaHM3alMja YHjH j€ Wb Ja yop3a
JOCTYIHOCT ONTHKE, Ka0 M YNTpa-Op3uX Mpeka 3a MPUCTYN y KOPUCT MOTpollaya u mpexayseha.
OcnoBana je 2004. roguHe oj cTpaHe mer wianuia ocHuBava: Alcatel-Lucent, Cisco, Corning,
Emtelle u OFS. FTTH Caset EBpone cana uma Bumie o 150 unaHoBa, KOju paje Ha IPOMOBUCAY
NPEJHOCTH MPUCTYHa ONTHIM IIUPOM KOHTHMHEHTAa. JeJaH o] BUAOBAa INPOMOBHCama O0yxBaTa U
PEllOBHE M3BELITAj€ O 3aCTYNIJBEHOCTH MperKa 3a MPHUCTYI 3aCHOBAHUX HA ONTHYKUM TEXHOJIOT'HjaMa.

Casetr FTTH EBpore cripoBoiu paHrupame Jpxkapa Koje yKbydyje CBE 3eMJbE KOje MMajy BHUIIIE O]
200.000 momahuucraBa, rne je omHoc FTTH/B mpernnatHuka Hajmame 1% onx ykymHor Opoja
nomahuHcTaBa.

/IBe HoBe exoHomuje koje cy yuuie y FTTH panrmpame: Aycrpuja m CpOmja qocTHKY
neHerpanujy Behy ox 1%.

FTTH Caser EBpone je koHctaroBao na cy y CpOuju m majbe Beoma 3acTylJbeHa KaOJIOBCKa
pewema, au je FTTH y npouecy yop3aHor pasBoja.

Wnaue, 6poj FTTH u FTTB (Fibre to the Building) mpermiarauka y EBponu je mopacrao 3a 23% y
npBux aeseT mecenu 2016. ronune, u caga qoctuxke ckopo 44,3 munmona npermiarauka FTTH/B.
HoctymHocT ontuke A0 kyhe je mopacia 3a 17%, mocturasmm Butie o 148 mwmona y EY39 (EY39
npencrasibajy cienehe 3emube: AHnopa, Aycrpuja, benopycuja, benruja, byrapcka, Xpsarcka,
Yemka, Jlancka, Ecronmja, @uncka, @panmycka, Hemauka, I'puka, Mahapcka, Ucnana, Hpcka,
Wzpaen, Utanmja, Kazaxcran, Jleronuja, JlutBanuja, JlykcemOypr, Manra, Makenonuja, Xoyanauja,
Hopgemka, Ilosbcka, Ilopryranuja, Pymynuja, Pycuja, Cpbuja, CrnoBauka, Crnoenuja, lllnanuja,
[MIBencka, IlIBajmapcka, Typcka, Ykpajuna u Benuka bpurtanuja) Ha kxpajy cenremOpa 2016, y
CKJIaJy ca HajHOBHjUM axxypupameM FTTH TpxwumTa.




Ha cmumm 3.23. cy npukazanu nporeHty nomahuncTtaBa kojuma je goctynHa FTTH (ucnyna miaBom
60jom), ognocHo FTTB (1ipBeHo ouBudeHe Tpake) TexHosnoruja. bpojuane BpeqHoctu uckazane y %
OJIrOBapajy YKYIHOM 30Hpy OBHX BpcTa npuctyna. OHO HITO je YOUBbHBO j€ Ja HEKE BPJIO pa3BUjeHE
JpKaBe MMajy MajH mpoieHat qomahuHcraBa npermiahennx Ha ontuky. Tako Hemauka u Ayctpuja
uMajy ciuyal mnpoueHaT kao CpOuja u Xpsarcka. Mely npikaBama Koje cy pa3BUJIE TEXHOJIOTH]Y
ONTUYKOT mpucTyna a0 kyhe, nomunupa Hopsemka ca 6mu3y 30% FTTH npukspydaka (MHAEKC
cnpeMHOCTH Mpexe 3a Hopsemky je Takole Bucok, ciuka 3.19.).
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Cauka 3.23. IIpouenar nomahrHCcTaBakoja cy mnperiuiahieHa Ha yciryre IHPOKOjaCHOT IPUCTYIA KOje ce Hyle
y FTTH (ucnyna mmasom 60joMm), oHOCHO 110 3rpajae FTTB (1pBeHO OMBUYCHE TPaKe)

Hoge TexHMKe y mpon3BoIibH, MOBehame eHepreTcke ehuKacHOCTH, YIIOTpeda MaMeTHUX TEXHOJIOTHja Y
KOje Y Kpaji0j MHCTaHIM JIOBOJE JI0 BEJMKUX YIITEAa y Ap)KaBH, Moryhe je ako ce, Kao MpBH KOpakK,
npuctynu o0e3behuBamy HMHPPACTPYKType Kao MOIpIIKE HOBHUM TEXHOJOrHWjama. Mana U cpenmba
npeny3eha CBOje MOCIOBaKkEe MOTY MPOIIMPUTH U YCICITHO HACTABHTH Ca PAJIOM CaMO Y JUTHUTAITHOM
OKpY)XembY. YKOIMKO ce, MehyTuM, HE MPUCTYNH HW3Paau IUIAHOBA 32 HIMPEHE IIMPOKOINOjaCHOT
MIPHUCTYTIA, TUTUTATHY ja3 u3Mel)y TUruTaiHo MicCMEeHNX U HeoOpa3oBaHux he ce moBehaBaTw.



Tpeba wuctahm npa TpXKUINTE ENEKTPOHCKMX KOMYHHKAIMja YWUHHU BHIIE MpPEXKa PasTUIUTHX
oreparopa Koje 300r CBOje HEIMOBE3aHOCTH HE JONPUHOCE YKYITHOM pa3BHTKY OBE 00JacTu y
noBOJbHO] MepH. [locToje anTepHaTHBHE MpPEXE Yy BIACHUIITBY JAPXKABE UHja j€ HCKOPUIINEHOCT, U
MOpeJT CBOJUX M3BaHPEIHUX Nep(hopMaHCH, HETOBOJbHA.

/ Kao 3akspydak MO)KeMO HAaBECTH Jia CaMO pa3BOjeM MH(PACTPYKType IIUPOKOIOjaCHOT HpI/ICTy%
OZTHOCHO TIPUMEHOM HH(OPMAIIMOHO-KOMYHUKALMOHUX TEXHOJIOTHja, aqMHUHHUCTpalyja OuiIo Koje
IprkaBe MOXKe 00e30e1UTH KOHTHHYHpPaHU MopacT OpyTo ApyIITBEHOr mpou3Boza. /lakie, oBo je
HajCUTypHHjH Ha4uH 3a moBehame b/I11-a.

Henogezanocm nocmojehux mpedica eneKmpoHCKUX KOMYHUKAYUja je 4ecmo Y3pOK HUCKe
epuxkachocmu ucmux. Heonxoono je 0a ce Oepunuuty mexanusmu Kojuma Ou ce MaKCUMAIHO
uckopucmuna nocmojeha ungpacmpykmypa u o06e3beounu caspemeHu Ccepeucu  Ceum

kxopuwuuuﬂ/ta. /

Cnenehu Bu3mMjy KojoM cy o0Oe30eheHr 3HAYajHH ONTHYKU KANalUTETH Y aITepPHATUBHUM MpEKama,
oBa Crpareruja he nedunHucaT Mozen MoBe3rBama MOCTojehX MpEXHHUX pecypca, Kao OCHOBE 3a
yBOleH€e MOTIYHO OTBOPEHOT IPUCTYIIAa MPEKU M Pa3MEHH CEPBHCA.

3.3. CTPyKTYypa jeAMHCTBEHOI JUTHTATHOT TPKUIUTA

JenuncTBeHO auruTanHo TpxkuilTe je BuheHo y EBpomm kao ocHOB 3a Oyayhu Hampenak ap:kaBa
yianuna. Mimajyhu y Buay cBe NpeIHOCTH TUTUTAIHE TPIOBUHE U MTOCIOBaka 32 KOJUMa Ce TeXKU U 'y
JPYTUM JIeJIOBUMa CBeTa, OHO ce Hamehe kao riolanHu 1uib. CMambemhe JUTUTATHOT ja3a, MPUCYTHOT
npe cBera u3Mel)y ypOaHor ¥ pypaqHOr CTAaHOBHMIITBA, Takohe ocurypasa npela3ak Ha JeAUHCTBEHO
Tpkumre. CTora je HEONXOJHO MPOYYUTH KOja TEXHOJIOUIKA pellerma HajeuKacHHUje TOBOAE 10
OBOT IIpeacka.

Jla Ou ce pean30BaJId CBM 33/1allM J€JUHCTBEHOT JUTUTAIHOT TPXKHUILTA, HEONXOAHO je 00e30enuTu
HIMPOKONOjacHy MHMPACTPYKTYpy KOjoM OU ce oMOryhno mpucTyn MHTEpHETY BEIUKUM Op3HHaMa.
VY nnanosuma EVY, uckazanum y JJueumannoj acenou no 2020, ce pazmarpaio yBoheme 100 Mbps mo
cBakor rpahjaHuHa mTo ce Morjo moctuhu y3 kopumheme ONTHYKMX Mpexa 3a MPUCTYN Kao U
MOOUITHUX cucTeMa udeTBpTe reHepanuje (4G). IlnanoBu 3a mupeme IUTHTATHE E€KOHOMHjE U
JPpYILITBA 3aXTeBajy jour Behe MpoToKe, IITO YeCTO JOBOAM JI0 3aXTEBa 32 TMTA0MTCKUM Mpexama.

EBporicka koMucHja je ycTaHOBHJIA TIET KJbYYHUX OJIOKOBA 32 Pa3BOj AUTHUTAIIHOT TPXKUIITA:

PauynapctBo y oonaky (Cloud Computing);
Wnrepuer ctBapu (Internet of Things, 10T);
Pan ca Benmukum 6a3zama (oTBOpeHux) moparaka (Big Data);

Mobwiiau cuctemu rniete redepanuje (5G);

o &M 0 np e

be3oennoct Ha untepHety (Cybersecurity).
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Camka 3.24. Ctpykrypa Jeouncmeenoz Oueumantoz mpircuuma

3.3.1. OcHoBHe TexXHOJIOTH]je Jeouncmeenoz Ouumannoz mprcuuima

Temesbn Ha KOjUMa Cce Tpaid jJEAMHCTBEHO JWTHTAIHO TPXKHUINTE NeDUHHCAHU CY HEBEJACHUM
TEXHOJIOTHjaMa, a HAMETHYTHU Cy 3aXTE€BUMa, Ipe CBera 3a yBolewme pa3IMuUTUX aMETHUX CEepBHCa,
cinuka 3.24.

1. Pauynapcmeo y oonaxy (Cloud Computing)

[Ipemna je SDN HaumH moBe3uBama BpJO eukacaH ca CTaHOBUINTA HCKOpHUIThema pauyHapCKHX
pecypca, Tpeba uctahu 1a je camamimy TPEHI pa3Boja Mpexa TakaB Jia ce cBe Buiie kopuctu cloud
computing (kxopurrheme Mpeke padyHapa HE3aBUCHO O JIOKAIMje ca KOje MPUCTyIMa MPEXH 3a
CEPBUCE PA3TUIYUTOT THIIA).

Cloud computing Hymu cepBrce KOju ce rpybo MOT'Y CBPCTATH y TPH KaTeropuje:

- HUugpacmpyxmypa rao cepsuc (laaS - Infrastructure as a Service), Hyau pecypce 3a
nporecupame, Storage, Mpexxe M MPAKTHYHO CBE HA YeMy KOPHUCHHK MOXeE Ja TPUMEHHU
cornctBeHU codTBep (YKipyuyjyhu omepatuBHe cucteme M arukanuje). OBakaB CEpBHC j€
BEOMa MHTEPECaHTaH y ClIy4ajy KOMIaHHuja Koje Tpeba ca yJaasbeHuX JoKalja Aa MpUucTymnajy
3aXTE€BHUM MaTepujaduma (3amucu BHjea, Oa3e mojataka W ciIu4HO). Ha mpumep,
MHCTaNAIMja ca JIanTona MO)Ke MocTaBMTH 3anmuc Bujaea Ha cloud. Hhoj mory mpucrynutw,
MPEKO Mpeke MOOWIHHMX CHCTeMa E€JIEKTPOHCKUX KOMYHHKAIlMja, caMO OHHM KOjU TOCENY]y
HEOIXOIHE THdpe.

- IInamgpopma rxao cepsuc (PaaS - Platform as a Service), oBaj momen ce yBoau Kako Ou
Pa3BOJHU TIpOrpaMepH TMPHUIIPEMUTH TIaTopMy Ha KOjoj OM ce MOTJM Jajbe pasBHjaTH



codTBEepH Kpajbux KopucHUKA. PaaS o6e30ehyje OCHOBHY 3alITUTY, CKATaOMITHOCT, IeYeBe
3a omeparuBHe cucteme. IlpoBajaepm PaaS yoOuuajeno kopucte uHppactpykTypy laaS
Ipyrux mposajaepa. Ha Taj HaumH OaBe ce CHCTEMCKHMM IporpamMupameM u 00e30ehyjy
OCHOBY 32 pa3B0j CEpBHCA U MPOTPaMUpPaALE Ha SAaS HUBOY.

- Cogmsep kao cepsuc (Saas - Software as a Service), npejcraBiba cepBuce Koju ce mokpehy
Ha cCloud-y. Arummkanujama ce MOXKE MPHCTYIUTH NPEKO pa3IMuuTUX uHTEepdejca u
peTpaKuBaya.

CepBucu ce kimacuuKkyjy nmpemMa cliojeBUMa Ha KOjUMa je W3BpIICHA BUPTYeEIU3alHja. YBoheme
cloud computing-a nojeaHOCTaBIbYje apXUTEKTYPY Mpeka MOCEOHO 3a BHCOKO 3aXTEBHE CEpBHCE
Koju ce 0Oa3upajy Ha ymoTpeOM BHIea WM JIPYrMX CHUTHAJIa, 3aCHOBAHWX Ha BEJIMKHMM Oa3ama
nojaraka. Morjo Ou ce pehu na je yBohewme cloud computing-a y Benwkoj Mepw MPOMEHHIIO
apxuTeKkType Oyayhux TeneBU3MjcKuX M paaujckux kyha. MHore omepanuje u ypehaju koju cy ce
CMaTpaii He3a00UIa3HUM Y MTOCTIIPOAYKIIU]H, caja Cy 3aMermeHe cloud-om.

Cloud cepBucu npyxajy Beirke MOTyRHOCTH 3a pa3Boj MalMX U Cpeamux npeayseha, ¢ 003upom aa
SIIMMUHHITY TOTpede 3a pajHUM MECTHMa U TOCIOBHMA KOjU IO NMPHUPOIX 3aXTEBajy HEMOTIIyHA
pamHa BpemeHa. Takole, mpuBaTHa WHHIMjaTHBAa 3a OTBapame MalUX Ipeay3eha ce 3HauajHO
oxpabpyje. IlocinomaBim Hemajy cTpax na he, y ciay4ajy MOYETHHYKOT HEycIleXa WU CIMYHHUX
npobnema, outu ontepeheHn HepeaTHNM UCIUTaTaMa.

Cloud ce Moxe ycnenHo NpuMEHUTH Ha CBUM IPHMEHaMa KO0je 3aXTeBajy MPHUCTYI aluIMKaIijaMa ca
BEJIMKOT Opoja yIajbeHUX JIOKaIlMja Ha MPUMEp: Y KOHTposin caoOpahaja, y HartaTaMa, KOHTPOJIA O]
MoJkKapa WM HEKUX JPYTUX HETOrofa, CTBApamy MY3€jCKe JIeKTPOHCKE apXHBE WIIH €JIEKTPOHCKUX
O6ubnroTeukux (HOHI0BA U CIUYHO.

e SN
CrBapuu
E-ynpaBa /K
=] Omneparo Lpyaa ypas 2 1Py )MO[F“
EE PavOP || Bupryenn VoIP cloud Z PasTHINTHX c
s g IPTV i 2 yeayra PByc 3
TE yeayre onepaTop omnepaTop computing g
E 3 : yeayre MyTHCepBHCHA 3 :::
E £ miatTpopma s = Cepsuc 1
2 = 2 s
s £z
z = 2
d = 4 E BPOKCP“ — e e o o o s s s e
E PAZIHYUTHX
MogaeJ1 pa3MeHe 0TBOPEHHX cepBHCa ycayra
\ Cloud nuiargopma 3a
~ ~ Jeqna win pasBoj cepBuca
BHILIE MpeKa
ucre
Mpe:xa ITB Mpexa A Mpexa b Mpe:xa ITH
apXHTEKType
~ J
( M e ie M ) IloBe3uBame v
€IKE 32 KO,
Bexnune P ce mva . Pernonasne Omﬁf’:‘fix Mpe:ke OCEGHUX | CBHX MPEkKHH peaa
Mpeke Mpeke CITYHON pecypca LEO EJULE
npaso myra BJIaKaHa
~ J

Cauka 3.25. PauynapcTBo y 067aKky y Mpekama OTBOPEHHX CEpBHCa

Jakne, yBohemem cloud-a, Mory ce cMamHTH U WHBECTUIIMjE W ONEpPaTUBHH TpolikoBu. Crora je
OIMCaHa TEXHOJIOTHja MOTogHa 3a 3eMJbe y pa3Bojy. [lorpebHo je mcrahm ma cloud texnomoruja
yBoau Moryhuoct edukacuujer passoja PPP (Public Private Partnership), Tj. yapyxuBama
NPUBATHUX U jJaBHUX MpeEKa.



Jurutanna aregaa sa Cpoujy mo 2020. je mpeaBuaeia pa3Boj Mpeka eJIeKTPOHCKHX KOMYHHUKAIIH]a
M0 MOJICITY OMBOPEHUX Mpedica OmeopeHux cepsuca, civka 3.25. Ha HajHIKEM clojy ce Haylase
paznnunte HHPPACTPYKTYPE HaJ KOjUMa Ce rpajie W moBe3yjy Mpexe kopucrehu IP Texnuky. OBa
nBa cioja y cloud rexuonoruju oarosapajy laaS. Crnenehe nBe kareropuje pauyHapcTBa y 0o0jaKy ce
MIPAKTUYIHO CO(YTBEPCKHU Pa3BH]jajy.

Jenan o Hajuemhux mpuMepa MpUMeHe TIaTopMe Kao CEepBHCA je e-yrpaBa. ¥ MHOTUM Jp)KaBaMa
Ce CEpBUCH TOIYT €-3[[paBJba, €-00pa3oBama U JPYruX, pa3BUjajy HAJ 3ajeTHHYKOM IUIATHOPMOM
kopuctehu kinacrepe cepepa-Tj. uappactpykrypuu cloud. E-ynpasa y Penyomuin CpOuju ce yBoau
Ha OBaj HAYMH.

Jla 6u ce KpajlbuM KOPUCHHIIMMa OMOTYhHIio Aa KopucTe OWJI0 KOju OJf Tope HaBeIeHUX OOJIMKa,
HEOIXOHO je MmocTojarmke data rieHrapa y koje ce CMeITajy KjIacTepH cepBepa Kao MoJApIiKa pa3Bojy
CepBHCa, Ka0 M IMUPOKOIIOjaCHUX Mpexka ca obe3beheHuM mpucTyrnom Benukor mpotoka. Crora je
HEOMXOJHO yJlarame y O00JacT IIMPOKOIOjaCHUX Mpeka Kako Ou ce o00e30eqmi TpUCTyIH
coTBeprMa, MHPPACTPYKTYpH U Pa3IUUYUTHM ILiaTGopMamMa y3 3a0BOJbEH-E OCHOBHHX YCIIOBA 3a
KBaJIUTET CEpPBHUCA.

2. Humepnem cmeapu (Internet of Things, l1oT)

WNHTepHeT cTBapu ce 4ecTo OMUCYje Kao TEXHUKA Koja YKIbyuyje ypehaje Koje umajy CBOj UIEHTUTET
U BHPYTEIIHA CBOjCTBA y TAMETHOM TIPOCTOPY, M KOja KOPHUCTE WHTEIUTEHTHE HHTepdejce 3a Be3y U
KOMYHHUKAIIN]y ca OKpYKemeM, ApYIITBOM U KopucHuumMa. loT nocraje peanHoct kaja ce 00e30enu
MOBE3UBAE OUl0 20e, Oun0 Kao, buno yeea (buno xoe ypehaja), ouno koea, 6uIO Kojum nymem u
OUNO KOjuM cepeucom.

CrBapHu 00jexTH, cTBapHu win (pu3nuka d6uha (To Mory outi nomahe )KHUBOTHEGE YHjEe CE KpPETarbe
KOHTPOJIHIIIE U CJ1.) TOBE3Y]y ce Ha ceH3ope u Meljycoono. Cenzopu (Ha puMep KpeTarba, JJOKalluje,
BUOpaIyja, KIMMAaTCKUX MapaMeTapa, TeMiepaType yHyTap o0jekaTta UTA.) Iajby WH(popMalMjy Ka
LEHTPAJIHOM YBOPY y KOME C€ MOT'Y aHaJM3UpaTH, WIM, HA OCHOBY ayTOMATCKOI IpPENo3HaBama,
MHUIMPATH HEKY aKIujy, alapM U CIMYHO.

Amnukanje MHTepHeTa cTBapu Tpeba na 3aa0BOJbE MOTpede ApymTBa KopucTtehu ycaBpIiieHe
TEXHHKE 3aCHOBAaHE HAa MHTEIUTCHTHO) Be3u (PU3MUKHUX cucTeMa, okpyxkema u UT texnomnoruja. 10T
aTuTMKaIMje Cy CIOCOOHE Ja MOBEXKY, MPUKYIIE MTPOU3BENY ,,lTAaMETHE  MojaTke U WHPOPMIIMje U Ja
WX UCKOPHUCTE Y TUTHTAITHUM CepBUCHUMAa Oe3 Jby/cKke nHTepakiuje. Ha oBaj HauuH ce:

e [loBe3yjy nomahuHctBa — panu mosehama 0e30€IHOCTH M CUTYPHOCTH, HIMPUX IOHYAA 3a
3a0aBy, moBehama eHepreTcke epuKacHOCTH;

e TloBe3yjy mpeBo3Ha cpeacTBa — 00e30ehyjyhu Behy curyprnoct u 6e36e1H0oCT, 60Jby HaBHUTAIIH]Y,
MH(POPMHUCAHOCT yYeCHUKa y caoOpahajy, T1aroiHuju TPaHCIIOPT;

e VYBoau e-ympaBa — 00e30ehyjyhu 00spy MOBE3aHOCT jaBHE aJIMUHHUCTpaldje, mobdosbiiaBajyhu
[UBHJIHY 3aLITUTY;

e VYBoau e-3/1paBibe — NOOOJbIAHA 3APABCTBEHA MPEBEHTHBA 1 MOHUTOPHHT, MTOOOJBIIAHN YCIOBU
KHUBOTA;

e [loBe3yjy rpagoBu — u THME yBoau sSmart city, smart traffic, mose3syje nokanna 3ajeanuia;



e JloBe3yjy kommanuje — pagu 00Jb€ aHATMTHKE, 00Jb€ MOBE3aHOCTH pPaHUX Ipolieca, yBohema
smart mporeca 1 pOOOTHU30BaHUX MPOLEAYPA.
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Cauka 3.26. Pazsoj loT

Jlakiie, MHTEPHET CTBApH j€ TEXHOJIOTHja KOja CIY)KH, IIPe CBEra, CBEOIIITEM MOOOJbIIAkY YCIOBa
’KMBOTa M, OJ1 CBUX MH()OPMALMOHO KOMYHHKALIMOHUX TEXHHMKA, MMa HAjUIMPY NPUMEHY Y CBHM
IEroBUM cermeHTuMa. 3a moapmky |0T xopucre ce aBe TexHuke: SG M pauyyHApCTBO y OOJIAKY.
MoOuiIHE cUCTeMU TeTe TeHepaluje ¢y, 3axBajbyjyhl HoBUHaMa Koje yBoJe (BEJMKU MPOTOK, Malia
Kallllheha, CHEPreTCKu e(puKacHa pellema) OCHOBHAa TexHuka y 10T, Te je cranmapauzanumja 5G
cucrema ooyxsaruia u loT.

C 003upoM Ha OrpOMHE KOJUYHMHE IMojaTaka Koje ce TeHEpHIIy, MPOoIecupajy 1 aHanusupajy y 10T,
jacHo je ma cepsucu cloud computing-a mory Out ox Benmuke kopucTu. CBe omeparmje Koje ce
[IOHABJbAJy, Ma KaKoO CJOXEeHe Ouje, MOTry ce jeAHOCTaBHHUje, a TUME U e(UKaCHHU]e OAPATUTH Y
obuaky.

WHTepHeT cTBapu ce, 3axBajbyjyhu KOpUCHUM HHOBATUBHUM pelIeHUMa, pa3Brja HHTEH3UBHO CBY/1a
y cBery. Tako cy pa3He oOpa3oBHE U TEXHOJIOWIKE IUIaT(hopMe, Ka0 U pa3IMuUTH OM3HUC MOJENH
MPYXWIN MOCTUIA) 3a yBohewe U mmpewe 10T. Crora ce nmojaBuo HeBepoBataH O0poj (Buie oz 600)
pa3NUYUTUX pellema U mpeyiora 3a ypohewe 0T crangapaa. Hapennu nepuon he Outu nocsehen
yBOhemYy cTaHapau3aIyje y oBoj 00JacTu.

Pao ca senuxum xonruuunama (omeopenux) nooamaxa (Big Data);

TexHuka pajga ca BeIMKHM KOJIMYMHAMA MoJaTaka ce ommcyje kao Benuka derBopka 4V (Volume,
Variety, Velocity, Veracity) u oOyxBara eKOHOMUYHY €KCTPaKIIH]y BPEAHOCTH M3 BEJIHKOT CKyIa M
BapujeTeTa mojaraka, npu Tome o0e36ehyjyhu Benuky Op3uHy H3ABajama, OTKPUBAaKkA U aHAIU3E
nojaTaxa.

1. Volume — konuumHa mojmaTaka ce OJHOCHM Ha Hapacrajyhe BOJyMEHe Mojaraka Koje
TCHEPUIY Pa3IMYMTH W3BOPU M KOjU ce He Mory oOpahuBartu y craHmapaHuMm Oa3ama
MoJlaTaKa;



2. Variety — BapujeTeT mpeicTaBiba pa3iMUMTE BPCTE IMOJAaTaKa MPUKYIJBEHHX CEH30pHMA,
naMeTHUM ypehajuma, coumjamHum Mpexxkama. CKYNOBH OBUX IOJaTtaka MOTy OHTH
TEKCTyallHH, ciuKe, Buaeo. OBU MOAAM MOTY OUTH CTPYKTYPUPAHH HJIM HECTPYKTYypPHPAHH,
WM HEeKa ’UXO0Ba KOMOWHAIIH]a;

3. Velocity — Op3uHa je BeoMa BakHa KapaKTEPHUCTHKA jep MPUKYIUbAmkbe, MPOLECHPAmE H
aHAIIN3a MOJaTaKa y PCalHOM BPEMEHY YTHUY Ha Kpajibi Pe3yTaT aluTUKanuja Wik CepBHca
KOjUMa Cy ToJIalli HaMEH-CHH,

4. Veracity — BepoJJOCTOJHOCT c€ Kao KapaKTEPUCTUKA OJHOCH HA YHILCHUILY Ja CC y BEIHKHUM
BOJIyMEHHMMa I10J[aTaKka Hal)y [IyM M HEIIO3HATH IOJJaly KOjH O MOTJIM CKPUBATH KOPHUCHE.

PerynaruBa EY 3axTeBa cBe Behy OTBOPEHOCT M MPHUCTYIT TOJAIlMMa Pa3IMIUTHX caapkaja. Jlobap
IpUMep 32 OBAKBY OpPTaHU3allM]y j€ B€3aH 3a 00JIacT 3aIlTUTE KUBOTHE CPEIUHE, TNIe ce OUYeKyje Ja
WHOBaTHBHUM pelIeHhUMa IOCTUTHYTUM OWJIO y HCTPaKHUBAYKUM, OWJIO Yy KOMEpIIHjaHUM
MPOjEeKTHMAa HEe3aBUCHUX HCTPAXKHBayua, MOTY Jla C€ IOCTUTHY Jo0pa peliena.

4. Moounnu cucmemu neme zenepayuje (5G)

[lpema crnpoBeneHoj aHanu3u BHaeo caoOpahaja, CiscO je mpeaBuaco ma he ce caobpahaj y
MOOUITHUM CHUCTEMHMa eIeKTpOHCKUX KomyHukanuja ox 2010. go 2020. rogune yBehatu xuspamy
myta. OBaj mopact caobpahaja ce o3nagaBa kao 1000X u HacTao je, mpe cBera, 300r HEBEPOBATHOT
noBehama neHerpamyja mametHux teiaedona. Ca apyre crpaHe, oBakBe MOOMIIHE Tu1atopme cy ce
paclpoCTpaHWiie M CHHEPrHju ca MYJATUMEIHjaTHUM allUIMKaldjaMa BHCOKE M YITpa BHCOKE
pesoayimje, 3DTV, kao u npompene crBapHocT. Amtukaiuje VOIP (Voice over IP) tuma koje cy
TPEeHYTHO BeoMa akTyenHe he, mpemMa McToj mpolieHu, 3ay3umaTtu camo 0.4% ykymHor caoOpahaja
MOOUIIHUM CHCTEMHMA.

Pa3BuTak MOOWIIHHX CHCTeMa yOp3aHO BOJAM YBOlemY IeTe reHepairje, Koja je moapxana BigData
aruIMKaljama, mocedHo y yclioBUMa y KOjuMa HHje Moryhe uMaTu Ha pacrojiaramby PUKCHY MPEXY.

JHecem cmybosa 5G cucmema:

1. Eesonyyuja nocmojehux paouo ¢pexeenyujckux mexnonocuja - Youdajeno ce 5G He onucyje kao
TEXHOJIOTHja Mpeka 3a MPUCTYI, Beh Kao CKynm pa3iuuuTUX PEBOJIYLHOHApHUX IpojeKara.
[Tokazano ce ma je HajekoHOMHUYHH]E pemere 3a 1000x ympaBo pa3Boj pajno TEXHOJOTHja ca
CTaHOBHILTAa MUHUMU3HMPakha Kallllbemha, y3 NOAPIIKY (IEKCUOMIHOM 33j€IHIYKOM KOpHIIhewy
OXMUYHUX MpeXka 3a MPUCTYII.

2. Ilpumena cycmo pacnopehenux manux heauja - Haj3HauajHuju ipon3Bolay dumoBa 3a MOOWITHE
ypehaje Qualcomm je mporieHno ia ce nojaBameM BUIlle Majiux helja OCHOBHOj Makpohenuju,
KaramureT ckopo JuHeapHo yBehasa. [loBehamem O6poja manux henuja ce, mehyrum, nosehasajy
mehyhenmjcke naTepdepennuje. OBakBo pememe omoryhaBa xopumheme henwja pazaudauTor
TUTA, 3ajelHO0 ca MpekaMa 3a MPHUCTYN pa3IU4YUTUX TeXHoJoruja, mo3Haro kao HetNet
(Heterogeneous Technology). Kao mepriio epukacHOCTH OBAaKBOT CHCTEMa CE€ HABOAM MPOTOK-
no-crektpy-no-nospumuau (b/s/Hz/m2).

3. Camoopeanuzyjyha mpexca (Self Organizing Network, SON) - mpeacraBiba BaXHY HOBHHY
Mpexa nere reHepanuje. Mmajyhu y Buny na ce 86% caoOpahaja reHepuiie y 3aTBOPEHOM



10.

MIPOCTOPY Y KOM oriepaTtop Hema MOryhHOCT MOTIyHe KOHTpoJie, a ypehaju he Outu nncranupanu
mo plug-in mpuHIMIy, HEOnXoaHO je ga ce 00e30eae HMHTEIMICHTHH MEXaHH3MH KOju Ou
omoryhaBaiu cmamuBamwe Mehyhenujcke mnatepdepenmuje. Crora ce y 5G cucreme yrpahyjy
SON anroputmu.

Mawuncku mun KomyHukayuje - KomyHukayuja usmely mawwuna (ypehaja) - Y caBpeMeHHM
Mpekama Cce 4eCTO 3axTeBa Jia Ha 00a, WM Ha jeTHOM Kpajy Besze Oyne ypehaj. Crora ce pa3Buo
nocebaH TUN KOMyHHKanuje Mammua-mamuHa (M2M). 3axTeBu 3a cMameme Kallbema Cy
HEBEPOBATHU - OUEKY]j€ Ce€ Kalllbemhe Mamke 0 1ms.

Pazeoj mexnonozuje munumemapckux paouo manaca - MoOuiIHe KOMyHHKALUje Cy ce pa3BHjaje
¥ MacoOBHO IpuMemuBaie y noapydjy ucrnon 3GHz. Mmajyhu y Buay HerckopumheHOCT crieKTpa
IIpU BHCOKUM (pEKBEHIMjaMa, KOjU j€ YeCTO W HEJMIEHIMPaH, jacHa je jKeJhba Mpom3Bohaya
orpeMe Ja ocBoje U To noxapydje. McnuruBamwa cy Bpuena Ha 28 GHz u 60 GHz (oBne je
HenmueHnupano 9 GHz) u nokasana ga ce henmnje npeunnka 200m MOry ycnemHo KOPHUCTUTH
YaK U y BUCOKOYpOaHUM cpenuHaMa. Tpebda HalloMEeHYTH Jia Cy IMMEH3H]je aHTEeHa TaKo Malie, 1a
ce JIeceTaK aHTeHAa MOTY CMECTUTH Yy jenaH ypehaj.

Hosu ouzajn Backhaul ée3a - ce xopucTu 3a Be3y Kpajibux cTaHuua U okocHuie. C o63upom na
Cy MWJIMMETApCKH Tajach BeOMa OCETJHHBH Ha NpEnpeKe, Ia W Ha KalM KUIe, OYeKyje ce na
backhaul Bese pame y omcery nmo 3GHz, u nma tako, 3ajeaHo ca Bpio MaiuMm henujama y
MUJIMMETAPCKOj o0actu 00e30elyjy mpeHoc.

Enepeemcra egurxacnocm - cmatpa ce aa UKT tpome 5% yKynmHO Hpou3BelEHE €JIeKTpUYHE
eHepruje, nonpuHocehu ca 2% yKyImHOj eMHCHjU ITeTHUX racoBa. Crtora je HeomxomHo u 'y 5G
BOJMTHU pauyHa O €HEPreTCKoj e(PUKACHOCTH.

Hooena nosoe cnexmpa 3a 5G - Bpiuhe ce, He caMO y MIUIUMETApPCKOM TOJAPYY]y KOje je MPBO
pesepBucano 3a 5G cucreme, Beh n y oomactu 700MHz, oko 3GHz. YV CA/l-y je Beh m3BpieHa
nponaja crektpa Ha 600MHz, u Bpyio je BepoBaTHO na he yCKOpPO MOYETH EKCIIEPUMEHTATHO
€MHTOBAE Y TOM OTICETY.

3ajeonuuxo kopuwherne cnekmpa nocraje BeoMa 3HauajHO jep HEKe paauo ciayx0e He KopucTe
criekTap cBe Bpeme (24/7), ma je pallMOHAJIHO YBECTH TEXHUKE Koje he oMOryhuTH MHTETUTEHTHO
3ajeJHUYKO Kopuirhewe oBOr ckymor pecypca. Ca npyre cTpaHe, HEKe JeJOBE CHEKTpa HHje
Moryhe y motmyHoCTH ,,04ncTHTH . QUalcomm je mpetokHo aa ce CreKTap KOPUCTH Ha MaJTHM
henujama, ca orpaHHYeHUM MOKpPUBAKEM, YUME OU ce OHeMOoryhuie IITeTHE CMETHE MO0 Ipyre
orneparope. Takol)e, KOHIIENT KOIHUTHUBHOI pajdja MOXeE C€ PEBUIMPATH TAKO Ja KOPUCTH U
JUIEHIUPAHU U HEJIMIEHIIUPAHU CIIeKTap.

Bupmyenuzayuja besxcuune mpedice 3a npucmyn - HaduH kopunihema 5G cucremMa, JT0BEO je 110
notpebe BHUpTyenu3aluje Mpexke 3a npuctyn. TakBo kopuuthewe pecypca 0u omoryhuio
JEIHOCTaBaH paj CBUM OIEpaTOpHMa, a KOHTPOJa paja Mpeke 3a MPHUCTYN Ou ce BpIIWiIa ca
3ajeHUYKOT cepBepa. OBakaB HayMH pagd OW 3HAYAJHO pEIMo NpodieMe y IMHUPEHY
LIMPOKOIIOJaCHUX MpEXa U CepBHCA.

Jlecer cTyOboBa MOOWIIHMX CHUCTeMa TeTe IeHepalllje HaM KCKa3yjy HOBHHE KOj€ Yy eJIeKTPOHCKE
KOMYHUKaIlMje yHOCH OoBa TexHoisioruja. [lorpebHo je, mehyrum, mmaTu y Buay aa 6e3 mojapIiike
(DUKCHUX MpEeKa BEJMKUX MPOTOKA (OMTHYKUX CHCTEMA) TEIIKO Ja OM ce MOrao 3aMHCIUTH Pa3Boj
5G cucrema.
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Cnuka 3.27. Omnoc 4G u 5G cucrema, m3sop ITU (Recommendation M2083-03)
5. Be3zbeonocm na unmepnemy (CyberSecurity)

[IpenycrnoB 3a NmpuMEHY HOBUX TEXHOJOTHja M JaJbU pa3BOj CepBUCa KOJU C€ 3acHHUBAjy Ha
WHOBAaTUBHUM TEXHUYKUM DpelIekhUMa je o00e30ehrBame HEONMXOMHOT CTereHa 0e30eqHOCTH U
3alITUTE Off PU3UKa MPHU BUXOBOM Kopulthewy. W mopes cBUX MPEeIHOCTH M MO3UTHBHUX edekara
ynotpedbe KT Ha nmpuBpeny, np>kaBHy yrpaBy U rpaljaHe, TUIMTAIHO OKPYKEHE JOHOCH U OpojHe
pusuke mo 0e30eTHOCT M HMHTErpuTeT WH(POPMALMOHO KOMYHHMKAIIMOHMX CHCTEMa KOjU MOTry
IIPOY3pOKOBaTH 030uJbHE HeratuBHe nocinenuue. Mmajyhu y Buay mupoky npumeny UKT y cBum
CerMEHTUMa JIpYyIITBa, NOBpeae MHPOpMaIoHe 0e30€THOCTH U pa3Ju4YUTH BUJOBH 3J10yNnoTpeda
CJIEKTPOHCKUX KOMYHUKAallMOHUX Mpexa W ycayra Mory, usMmehy ocranor, yrpo3utu
(GyHKIIMOHHCAKE JIP>)KaBHUX OpraHa U IpUBpeEZe, MPOy3pOKOBAaTH 3HauajHE (PUHAHCHU]CKE T'yOUTKE,
Kao ¥ MOBPEIUTH CUTYPHOCT MoJaTaKka BeMKOr Opoja GU3NYKUX U MPaBHUX JIHIA.

EBporicka komucHja y CBOJUM CTpaTelIKUM JOKYMEHTHMa MOCEOHO HCTHYE HEOIMXOJHOCT
06e30ehuBama 6e30exHor online okpykema U cTBapama MoBepea CBUX yUeCHUKA Ha J{UruTaHOM
jenuHCcTBeHOM TpokumTy. CTparermjom o JIUrUTadHOM jEAMHCTBEHOM TPXKUINTY HCTAaKHYyTa e
nmoTpeba 3a mpeny3uMameM oAroBapajyhux mepa y HuJby CIpedaBama MPETHU Mo 0e30eaHOCT Y
IUTUTATHOM OKpyXkemy. OBe Mepe, u3mel)y ocranor, ykibyudyjy pedopMy Ipormrca KOoju ce OaHoce
Ha 3alITUTY TOJaTaka O JIMYHOCTH M Mpomuca Koju ypelyjy 3allTUTy NpUBAaTHOCTH y OOJIacTH
€JIEKTPOHCKUX KOMYHHKaIlMja, y IUJby CTBapama peryJaTopHOr OKBUpa Koju he Mohu ga oarosopu
n3a30BUMa 0e30€THOCTH Ha MHTEPHETY U J1a IPY>KHU OAroBapajyhy 3aliTUTY KOPUCHHULIMMA.

be30enHo MUTHTAIHO OKpYXKEHE MpEACTaBba ,,TeMeJb” 3a ocTaje OJOKOBE pa3Boja ITUTHUTAITHOT
TP)KUIITA, T€ jé O CYHITUHCKE BaXKHOCTH 3a JaJbU pa3Boj W IMPHMEHY payyHapcTBa y 0OJaKy,
WHTEpHETAa CTBAPH U Pajia ca BeIMKUM Oa3zama mojaraka. HemoBospan crenen 6e30€1HOCTH To1aTaka
y ,,00maky” u HemoBepwe y 10T ammmkaije koje pacrojiaxy BEIUKHM OpojeM mojaTaka ypehaja



MOBE3aHUX Ha WHTEPHET, MOXKE IMPEJCTaBJbaTH TIJIABHE TPEIpPEeKe HUXOBOI Jajber pa3Boja U
nckopunihema MOryhHOCTH KOje caBpeMeHe TEXHOJIOTH]E TIPYXKajy.

O06e30ehuBame HEOMXOMHOT CTereHa 0e30€qHOCTH W MOBEPEHAa Y IUTHTATHOM OKPYKEHY je Ol
CYIITHHCKE Ba)KHOCTH 3a CTBapame MNpPEAyC/iOBa 3a HCIYHEHha CBUX MOTCHIHMjajda ITUTHTATHOT
TPIKHUIITA ¥ BETOBOT JIajbel yOp3aHoT pa3Boja.

3.3.2. CepBucH JeIMHCTBEHOT JUTUTAJHOT TP/KUIITA

Nmajyhm y Buay aa cy y caBpeMEeHUM Mpexama eJIeKTPOHCKHX KOMYHHKAIHMja IPUCYTHU Y BUCOKOM
MPOIICHTY BHJIEO CAAPKaju (Tj. MOKPETHA CIMKA U ayHO0), MOpajy C€ CMAUTH PU3HILU €BEHTYATHUX
3arymiema Mpexa eJIeKTPOHCKHX KoMyHHKanuja. [Ipema mpornenama kommanuje Cisco Koja y OBOM
TPeHYTKY uMa HajBehu Opoj 3arociIeHnux BUIEO UHKEmhEpa, BUeo caapkaju he Ha unrepuery 2020.
roguHe 4YMHUTH Bulie oa 82% ykymHor caoOpahaja. Bemmku neo oBor caobpahaja motude o
norpeda 3a HaArNIeAamkeM Ipoleca U OKpyXKema (paau 3allTHTE XKMBOTHE CpPEIUHE), OJHOCHO Cca
APYIITBEHUX MpeXKa U 3a0aBe y KojuMa Mpe/mhade BUACO alUIMKaIMje Y BUCOKO] PE30JIyLIUjH, Kao U 'y
BUPTYEJIHO] U MPOIINPEHO)j CTBAPHOCTH.
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Cauxka 3.28. [IporieHar Buzeo cajpikaja y MOOMIIHMM aIlIMKalijaMa

PacnipocTpameHocT MOOWITHHX TEXHOJIOTHja j€ TOBeJa JI0 HarJIoT pa3Boja BHACO CHCTEMa BHCOKE H
yaTpa BHCOKe pe3onyuuje. KopucHumu xene Ja BUAE U 4yjy BUCOKOKBAJIUTETHE CHTHAJIE KOJU
3aXTeBajy M3Yy3e€THO BenMke nportoke. MHmycTtpuja MmoOmiHuX ypehaja pa3Buja unmoBe HaMeHEHE
BHUCOKOE(UKACHUM KOMIpecHjamMa BHJAeO W ayauo curHaia. Ha coumm 3.28. je mnpukaszaHa
npeauKIja MOOMIHOT caoOpahaja m mporeHTa BHUIEO caapkaja y mwemy. Ouurienan je mopact
BHJIe0 caoOpahaja u Ha MOOMITHO] TIaThopMHu.



bromenunuHcKa HCTpaXMBamka BEIUKY MaXby MOCBehyjy MOHUTOPUHTY M aHaIHM3HM Pa3IHUUTHX
BUTAJIHUX CHTHAJIa HA OCHOBY NMPHUKYIUBCHHX IOJaTaka KOpUIIhemeM CeH30pa Ha Tey MallijeHTa
(BAN, Body Area Network) a koju ce, ako TeJIeMEIUIMHCKE aIUIHKaIFje, TPEHOCE 10 MEIUIHHCKE
yCTaHOBE MOOMITHOM MPEKOM.

Smart amsmkanuje Be3aHe 3a 3aIITUTY KUBOTHE CPEIMHE, Kao IITO je 3allTUTa Of MoXapa, Oyke,
saraljema, y loT TexHomoruju moapazymeBajy kopuinheme moBe3aHux ypehaja m HOce ca cobom
BEJIMKE KOJIMYMHE M10/1aTaKa.

3.3.3. CranaapaM MHTEPONepadtHIHOCTH Y 00JIACTH jeIMHCTBEHOT JUTHTAJTHOT TPKHIITA

Ha ocHOBy cBera pedeHoOr, MOCTOjU JOBOJHHO pasiora 3a KOHCOJIMIAIN]Y aKTHBHOCTH KOje BOJIC
CTaHJIapAu3aluju y o0JacTu Kojy 00yXBaTa jeouHcmeeno OueumanHo mpoicuwime. 3ajeTHUYKU
CTaHJapAH Cy OCHOB MHTEPONEPAOMITHOCTH U HEOMTXOAHO je 1a Oyay OTBOPEHH Kako OM Ce IMOCTUTA0
BEJIMKH YTUIIAj HA Pa3BOj AUTUTAIHE EKOHOMH]jE U APYIITBA.

Pa3Boj UKT cranmapaa cycpehe ce ca cneaehum nzazoBuma:

e (CBU GKOHOMCKH CEKTOPH C€ 3aCHHMBAjy HA JUTUTAITHUM TEXHOJIOTHjaMa Koje ce Op30 Memajy, Te
Cy CTOra HEONXOJHU ycarjalieHd poOyCHHM CTaHIapau Koju omoryhaBajy jeqHOCTaBaH Ipesas
Ha HOBA peEIlickha MOTOIHA 33 Pa3BOj MIIOOATHOT TPIKHIITA

o KoHBepreHuyja nojgaraka U TEXHOJIOTHje, Kao M MelyCeKTOopcke NpUMEHe HMMajy 3HauajaH
yTHIIA] HAa CHCTEM JAWTUMTANIHUX BpeaHocTu. CBeIolUM CMO KOHBEPreHIUje€ CTBApHOT H
JUTUTATHOT CBETA KOja 3amarjbyje rpaHulle u3Mel)y TpaAuLMOHAIHUX CEKTOpa U HUHAYCTpHje,
npou3Boja u cepBuca. CBe OBO BOAM Ka JAUTUTAIIHOM TPXKUINTY, yOp3aBajyhu WHOBaIuje u
omoryhaBajyhu mupeme cepBuca.

e JloBehana cio)keHOCT HacTaje Kao IoOciequiia BeJUKor Opoja Beh pa3BUjeHUX U yBEIEHUX
CTaHJapAa, Te je MoTpeOHa HaBUTallkja KPo3 HHX, Ka0 M MHTEH3UBHO HCTPAKUBaHmE Kako Ou ce
JIOLIUIO /10 JEeAHOCTaBHUX pelliewma Koja he uAeHTHUPUKOBATH 3ajelHHUYKEe M YHU]UIIMpaHE
MIPUHIIUIIE CTAaHapIU3aIH]e.

e (Cge axktuBHoctu y UKT crangapauzanuju Mopajy ce YCKJIaJUTH ca OCHOBHUM IIpaBHMa,
00e30elyjyhu mnpaBo Ha NpPUBATHOCT M 3alITUTY JMYHMX nojartaka. OBaj OamaHc HHUje
JeIHOCTaBHO MOCTHhHU NMpH 3aXTEBY 3a yYBOhEHE OTBOPEHUX I10/1aTaka, HEOMXOJIHUM 3a Pa3Boj
00Jber OKpPYKEHa U CBEOIIITUM IMOO0JBIIAKEM YCIIOBA KHUBOTA.

e Crammapauzanyja ce HE CMe TocMaTpaTH H30J0BaHO. HampotwB, riobamHa mpupoga OBOT
nporeca je o Hajehe BaxHoctu. HeomxomHo je omoryhutu pasmMeHy HMCKYCTaBa y pa3Bojy
mpexHe u UT uadpactpykrype.

Jla ©u ce pa3BWIM CTaHJApIU KOjU TapaHTYjy BUCOK CTENEH MHTEPONEepaOMIHOCTH HEOMXOIHO je
MPUIPEMUTH:

1. Bammpauujy npuopurera Koju modoJspliaBajy epUKacHOCT CTaHAAapAu3alyje — IMpu TOME HHje
Heonxo/Ho camo cuctemarcku npuhu csum KT cektopuma, Beh ckpeHyTH NaxKmby Ha OHE KOjH
Cy BaXHM YYECHHMIIM y MPOLIECy, Kao LITO Cy NaMeTHU caobpahaj 6e3 rpanuna, naMeTHa peniema
3a noBehame eHepreTcke ePUKacHOCTH KOja HE caMO J1a CMamyjy TPOIIKOBE Beh u 3aral)eHocT,
yyBajyhu THME OKOJHHY.

2. Perymapnu mperyie; ¥ MOHUTOPHHT IIPOLIECa BE3aHOT 32 MHTEPONEPAOUITHOCT,



3. ®ep M HEAMCKPUMHUHATOPAH MPHUCTYI — Tpebda pa3BUTH mpoueaype koje he od6e30eanutu mospahaj
MHBECTHIIMja y WCTPaKMBamke, pPa3BOj M HWHOBALHWje, OAPXKUBU NPOLEC CTaHIapU3alyje,
JOCTYITHOCT MHOBaTHBHHUX TEXHOJIOTHja, OTBOPEHO M KOHKYPEHTHO Tp)KUIITE Oe3 rpaHuIa,
OCHA)XUTHU MaJla U cpemba npeayseha 1a yuecTByjy U Hampeayjy Ha jeAMHCTBEHOM JUTUTATHOM
TPKHIITY.

Kao 3aKJby4aK OBOT IIOI'VIaBJba MOKC CC HABCCTHU:

e VYV uMIUIEMEHTALUjU JUTUTAIHUX TexHosoruja, Pemybnuka CpOuja mokasyje penaTHMBHO 100pe
pesynrate. Yiaramuma JpkaBe Be3aHuM 3a enaykanujy 3a ICT Ha cBuM HUBOMMa 00Opa3oBama,
Kao M 3a JIMTHTAIHO ONKMCMEHhaBamke, OYCKyje Ce Jla Ce OBa IMO3UIMja MOXKE jOII MOOOJBIIATH.
Konawno no0pe pesynrare y IpUMEHU TUTHTATHUX TexHoJoruja, Perydnuka Cpouja he moctuhm
KaJia y MOTIIYHOCTH JTUTUTAIIN3Yje EKOHOMU]Y.

e Penybmuka CpOuja 3ay3uMa HEIOBOJBHO A00py mo3unujy (28 ox 29) Ha OCHOBY HHIEKCa
AUrHTanHe ekoHomuje u apymrea (DESI index).

e Hajnommje pesynrtare PenyOnmka CpOuja MMa y KaTeropuju “moOBE3aHOCT Mpexka”, Koja je
MocyeIuIa YUHEHHIIE JIa CY MTPOTOLHN PACIIONOKUBUX ITUPOKOIIOjaCHUX KalaluTeTa HEJJOBOJHHH,
Kao U J1a Ccy lieHe Kopuilhewma MHTEPHET yclyra 4ecTo BHCOKE Y OJHOCY Ha KYNOBHY Moh
CTaHOBHMILTBA.

o Jlokazaresb CBETCKOT €KOHOMCKOT (opyMa (ero6anHu uHOeKC KOHKYPEHMHOCMU U UHOEKC
cnpemnocmu mpedice) IOTBPYYjy HEOMXOMAHOCT pa3Boja MIMPOKOIOjaCHUX cucTeMa. Mmak, oHU He
yKa3zyjy eKCIUIMIIUTHO Ha TIJaBHE Y3pOKE JIOIIe MO3MIHje aJMUHUCTpalldje Ha HaBEeIEHUM
JecTBHIIaMa, na je y Tom nornieay DESI index npuxBatsbuBHjH.

e VYV nmorieny FTTX cucrema, Penyonuka CpOuja je panrupana na sucta FTTH (Fibre to the Home)
Casema Espone, a umajyhu y Buly IuIaHOBE pa3Boja omepaTopa, ouekyje ce aa he nosuiuja Outu
y HapeHOj TOIMHU MOOO0JbIIAHA.

e V muby HMIUIEMEHTAINH]Ee jeduHcmeenoe oueumanioz mpowcuwima, Penmybmuka CpbOuja mopa
00e30eauTH ycioBe 3a pa3oj 10T, 5G, pauyHapcTBa y 00JI1aKy, OTBOPEHUX BEITUKHUX KOJMYMHA
mojiaTaka, 3allTUTy ojaTaka Ha mHTepHeTy. OBO je OCHOB pPa3BOja CBMX MAMETHHUX CEpPBHCA.




4., IIHUPOKOIIOJACHE TEXHOJIOI'MJE

CaBpeMeHe Mpexe EICKTPOHCKMX KOMYHHKaluja Tpeba ma o0e30ele MPeHOC Mojaraka BEIUKHM
MPOTOIMMA Ha MAaruCTPAJIHUM IPaBIMMa y YATABO] TPAHCIIOPTHO] MPEXH, Ka0 U IIHUPOKOIIOjaCHU
npuctyn MHTepHeTYy 10 cBakor KopucHHKA. [IpeHoc nHpopMaiija BemukuM mpororuma odezoehyje
yOp3aHu pa3BOj HMHTEPAKTUBHUX W MYITHMEAHMjaTHUX CEepBUCA, KOjUMa KOPHCHUK MPHUCTyIa
HE3aBHCHO O] CBoje Jokaruje. Ctora je mIpoKONOojaCH! MPUCTYII TOCTA0 3HAaYajHa KapuKa y pa3Bojy
PYpaTHHUX M yJaJbeHUX 00JacTH, Kao M y Pa3BOjy MHAYCTPHjCKUX 30HA U MOBE3UBAILY MPUBPEIHUX
peruoHa jeqHe apkase. [IpuMeHa HOBUX MPUCTYITHHUX TEXHOJIOTHja MOO0JbIIaBa KBAIUTET )KUBOTA H
TO TI0j€THOCTaBJHCHEM KOMYHHUKAIIW]a, JAKIIUM U Op)KUM MPHUCTYIIOM WHpOpMaljaMa, IPUCTYIIOM
HOBHM BHUJIOBUMa 3a0aBe U yHarpehuBameM KyJITypHOT KUBOTA.

Cmpamezuja passoja enexmpouckux komynukayuja y Penyonuyu Cpouju o0 2010. 0o 2020. 2o0une
je TpeABHIeNIa MOJIeNl OTBOPEHE MpEKe eNEKTPOHCKUX KOMYHHKAIIH]ja MO KOjOj C€ OCTBapyje pa3MeHa
OTBOPEHHX CEpBHCa, OMHOCHO 00e30el)yjy pecypcu 3a OUCTPUOYIH]y Pa3IUYUTHX CEpPBHUCA, CIUKA
3.25. Mogen moapa3ymMeBa ONTHYKY MPEXKY HACTATy O0jeIUI-aBalkbeM pACIOJIOKHUBE MPEKHE
uHppacTpyKTYype, oboraheHy yMpexkaBambeM ca OCSKHYHMM KamamuTeTuMa, TaMo TIe Cy
pacroyio)KUBU M TAE je TO HeonxoaHo. Paszmmumtu onepatopu Mory Hahw CBOj HWHTEpeC Y
o0jenumaBamy Jela CBOjUX Kamauurera, GopMupajyhu Tako clokeHy, pa3rpaHary MMacuBHY MPEXY
KOjy MOTY M3HAjMJbUBATH Ha HUBOY ONTHYKWUX Biakana (dark fiber), ogHocHo Ha HHBOY apyrux
MpeXHUX pecypca. [lpyxkamam yciayre NacMBHHMX KamanuTeTa MOKE OHWTH jeJJaH WM BUIIE
oneparopa. CaBpeMeHe Mpexke eIeKTPOHCKHX KOMyHHUKaIlija cy 3acHoBaHe Ha IP miardopmu, na je
U apXUTEKTypa Mpeka Koje ce peanu3yjy TakBa. CnenupuyHOCTH MOjeJUHUX TEXHOJIOTH]a MOCTOj€ U
OHE cy HajBehuM JenoM Be3aHe 3a MTUCTPUOYIIN]Y Pa3IUIUTHX Caapkaja Ka KpajilbuM KOPUCHUIIMMA.

HuBo pasmene orBopeHHX cepBHca 00e30el)yje KOMIUIETHY 3alliTUTy MpekKe Kao M ayTOMaTCKy
KOHTPOJIy pajia CBUX KOMIOHeHaTa mojena. OH caapxu uHTepdejce Ka KpajilbuM KOPHCHHIMMA,
OJTHOCHO OZI'OBOPAH j€ 3a TPXKHILTE KpajlbUX KOPUCHUKA yCIyra, ajau U UHTepdejce Ka BUPTYESITHUM
IIPOBAjAeprMa MOjeAMHUX CepBUCA Ha CII0jy U3HA[, Ka0 U MPYXKAOIMMa Pa3IUUYUTHX YCIIyra Koje ce
HyJle HAa MHTEepHET IuaThopMU Kao MTO Cy e-government (GaHKapcTBO, €NEKTPOHCKO 3APaBCTBO,
UT/1.) WIK TaK pa3inyuTe BpcTe 3a0aBe. Tako BUPTYENIHU MPYKAOIM YCIyra MOTY HCKOPUCTUTH CBE
CBOje pecypce 3a pa3Boj cepBuca Ha I[P mmargopmm, O6e3 obGaBeze o0ez0OehmBama KOHTpOIIE,
OJIpKaBama, a YaK 1 0e3 MapKETHHIITKOT aHTa)KOBamba, YKOJIHKO TO KeJe.

VY cnoxenoj mpexu je, Mehyrum, Moryhe uMaTu pa3InMuuTe CIICHApH]je Be3aHE 32 HAMEHY MPEKE U
xesbeHe ceppuce. Ctora ce Mpexe “BepTHKaIHHUX oreparopa’, mel)y Kojuma Mory OUTH U TeJIeKOM
onepaTtopu, OJHOCHO Mpexe 3a mnoceOHe Hamene (IIH), ¢yHKUMOHAMTHM WM HEKH JpYTU
IUCTpUOYTUBHU CUCTEMH, MOTY OJIBOJUTH Beh Ha HMBOY MAaCHBHUX OINTHYKHX Mpexa, Y3
neduHucame HAAJIeKHOCTH U 00aBe3a n3Mel)y oneparopa.

4.1. Knacudukanuja mmpoKonojacHuX Mpeska

Krnacudukaruja cBUX Mpeka eeKTPOHCKAX KOMYHHUKAIH]a, T1a ¥ IMPOKOIIOjaCHIX MOXKE CE M3BPIIIATH Ha BHITIC
HaumHa. HajrpyOsba moyiena mojjpa3syMeBa TPaHCTIOPTHE M MpEXe 3a npucTyt, Tabena 4.1.



Taoesa 4.1. [Ipernen Mpe)XHHUX IIMPOKOIIOjaCHIX TEXHOJIOTHja KOjeé Ce JaHAC KOPHICTE.

Kracudukanuja Tum mMpexe Menujym [Ipuctyn MmynTHIIekcy OyHKIHMja Mpexe
Mpexa
"Kurare" Omrrrka mwim 6akap TDM, FDM, MynTHIDIEKCHPAEkE TI0 TaTaCHAM [pumapHa aucTprOyIja CUrHaa
(KoakcHjaTHU KaOJIOBU y Jy’KMHaMa BEJIUKHX TPOTOKA KPO3 je3rPO MPEXKe
Tpancnoprae CTapUM Mpekama)
MpEKE OrTHyKe Mpexe 1o Ormrrrka mocpeactBom OPGW TDM, WDM,, ...
. JIaJIEKOBOIMA (OPtical Ground Wire) xaboBa
- IUCTpUOYIIHja
QEITERITE) (O Bexxudne (TepecTpujaiHe win Crnobomas mpocTop - hUKCHA TDMA, FDMA, SDMA, CDMA PamnomndysHe Mpexe (TeneBu3njcKe H
TERINE CaTeJINTCKE) Payo MpeKa pajjcKe)
OJrpaHaBama Ka
KOPUCHUKY YcMmepeHe (JIMHKOBH)
OnrHKa - aKTHBHE Mpeske WDM (MynTHIDIEKCHpaEke 10 TaTACHUM Mpexe HaMeHeHE TUCTPUOYIH)H
Iy>KAHaMa) CHHaJIa BEJTMKOT POTOKA
Texunonoruje 3acHoBane Ha OFDM (Orthogonal Tenesusmjcku kabmoBcku npeHoc (DVB-
Frequency Division Multiplex) C, DVB-C2)
Mpesxe 3a "IKirane" OrnTrKa - TAaCUBHE MPEXe XPON (Passive Optical Network)
HPUCTYTL
) bakap Crape TexHONOTHje NCKopUITherma OaKkapHUX xDSL texnonoruje
- omoryhaBajy rapuiia
KOPUCHULIMA
TPUCTYI 10 Mpexa 1o eHeprerckoj kyhHoj | bakap OFDM Oga TexHoJorHja je noopa u 3a loT, Tako
MPEXKE BEIMMKOT | pHcTanaimju PLC (Power Line mTo oMoryhasa nmoBe3uBame KyhHuX
Kananurera, Communication) arapara Ha Mpexy
JaKIIe 10
caaprkaja Koju XuOpuIHe Mpexe Bakap u onrtika KOMOWHAIH]a IPETXOAHUX
1M je OuTaH.

Bexwnane Tepectpujanae

Cno6omHu pocTop

FDMA, TDMA, CDMA, OFDM, NOMA (Non-
Orthogonal Multiple Access, y 5G cuctemima)

WiFi mpexe, MoOIITHE Mpexe

Bexxnune carenurcke

Cno6omHu pocTop

VSAT (Very Small Aperture Terminal)

Bexnuane moOuHe

Cno6omHu pocTop

2G, 3G,... 4G, 5G,...




4.2. TpaHcnOpTHe HIUPOKONOjacHe Mpexe

HctpaxuBama cy mokaszana jga he ce ykynman caoOpahaj y 3amannoj, Mcrounoj u LleHTpanHoj
EBporn, o 2019 rommne, moBehatw Bwuie ox jaecer Iyra. 1o IMOCTaBJhba BHCOKE 3aXTEBE 3a
U3Tpalilby TPAHCTIOPTHHUX MPEXkKa, Ka0 U Mpexka 3a IPUCTYIL.

4.2.1. /KuuHe Mpexe

ITojaM )XMYHMX MIMPOKOIOJaCHUX MpEXka ce OJJHOCH Ha CBE TEXHOJIOIHje MpeXka Koje Kao MEeAUjyM 3a
IIpeHOC KopucTe OakapHe KabjoBe, ONTHYKA BIAKHA WIM HEKYy XMOpHIHY KOMOMHAlLM]y OBa JIBa.
Nwmajyhu y Buay unmeHUIly Aa je cBe Beha moTpeba 3a cepBUCHMa KOjU POHU3BOJIE BEIUKE MPOTOKE,
JacHo je ompeniesbemhe Ha MpeXKe ca ONTHUYKUM KabioBuMa. Kaga ce roBopu 0 OKOCHHUIIM Mpeke Kpo3
KOjy Ipojla3e OTrpOMHE KOJIHWYMHE CajpiKaja, MPaKTMYHO HEMa CMHUCJIA TOBOPUTH O IPEHOCY
OakapHUM KaOJIOBUMA WM OSKUIHUM ITyTEM (KOJH j& CKYII).

4.2.1.1. Onmuuka mpedxcna apxumexmypa

OnTUyko BIAKHO TpyXKa BeoOMa BEJIMKHU KalalUTeT, ajld Kpajibd KOPHUCHULM HEeMy HPUCTYHajy
OPOTOKOM Koju je Hekonmuko Gb/s. Tpeba HamomeHyTH Aa je €KCTPEMHO TEIIKO CSKCIUIOATHCATH
BEJIMKH PACIIOJIOKMBU KalallUTET ONTHYKOr Kabiia KopucTehHm camo jefHy TalacHy IAYXHHY, Ipe
cBera 300r HeycarjalleHOCTH OICera Ha eJeKTPOHCKOM W ONTHYKOM HUBOY. Pememe 3a 0BoO,
MoceOHO y TPAHCIOPTHUM Mpekama, IJIe je€ arperaTHH IPOTOK BEJHMKH, jeCTe y TNPUMEHHU
MYJTHILIEKCHpaka 10 TaJaCHUM Ty)XHHaMa. TUMe jeJHO] TalacHOj y>KUHH OJIrOBapa MaKCHMATHU
IPOTOK KOjU je oapeheH Op3uHama Koje ce MOTy MOCTUhM y €JEKTPOHCKOM JeNy Mpexe, Tj. Y3
OorpaHUYeHE KOje HacTaje 300r MOTYhHOCTH eNeKTpOHUKE. MyNTUIIEKCUPAkhEeM Ca BHINIE TAaTaCHUX
ayxuna (WDM- wavelength division multiplex) ykynHu kananuTer jeqHOT BJakHA Ce YMHOJXKaBa.
MynATHIIIeKC N0 TaJacHUM JyXHMHAMa MOXKEMO CXBATUTH Kao CKYIl BUPTYEIHHUX ONTUYKUX BJIAKaHA
0]l KOJUX cBaku mpeHocu pasznuuute curHaie. WDM moapasymeBa Behu kamaluTeT MO BIIaKHY,
KaHaJIi Y UCTOM BJIAaKHY Cy HE3aBHCHH, NMPEHOC je TpancmapeHTad o1 100Mb/s no aecerak Gb/s mo
J€IHO]j TaJacHO] TyXHHH.

KaHaHI/ITeT OIITHYKOT KabJia ce Moxxe nmoBehaTu:

e TloschaBamem mpoToka y BpemeHckoMm mynruruiekcy (TDM -time division multiplex), ako To
SNIEKTPOHUKA JTO3BOJIH.

e [loBehamem Opoja TamacHUX JAy)KMHAa HCTOBPEMEHO Ha jeJHOM oNTWYKoM Kadbnmy (WDM-
wavelength division multiplex).

4.2.1.2. Mpestce no enepzemckum OumpudOymugnum cucmemuma (0aieK0600uma)

Y nocnenme TpU JIELEHMjE pa3BHjeHE Cy MpEXe ONTHYKUX KablloBa 10 EHEepPreTCKUM
TUCTpUOYTUBHUM cuctemMuma. Hactana je u3 motpebe na ce o6e30en MOHUTOPHHT €HEPTreTCKUX
cucreMa 3a KOju je uHade nmorpebaH manu npotok. C 003upoM Aa JanekoBoau Beh MMajy 3aTe3Hy
yKaJ, HEONXOAHY 3a o0e30ehuBame cTaTHKe HM3a JAJEKOBOJAA, MOKa3alo ce epUKACHUM Ja ce y
wux yrpalyje ontuuko BiakHo. Tako cy macramm OPGW (Optical Ground Wire) xaGmoBu koju



uMajy IBOCTPYKY yiory: o0ezbehuBame craTike u o0e3dehuBame Tenekomynukanyja. IloctaBmpame
kabJioBa MO JaJIeKOBOJIMMA jeé BeoMma Op30 M THUME C€ jeHOCTaBHO 00e30elyje Mpeka ONTHYKHUX
Biakana (dark fiber). Bpeme »wuBoTa oBakBe Mpexe oapel)eHO je peTOBHOM 3aMEHOM 3aTE€3HE YiKaIH.
Usoposu OPGW wmpexe ce Hamaze Ha jokamujama TpadocTaHuIla Ha yina3y y MecTa, WiIH Y CaMUM
MECTHUMA.

4.2.2. bexxudyHe Mpeike

bexxuune mMpexxe MOry OMTH TepecTpUUYKe W CaTeIMTCKE, WM HeKa KoMOuHaIuja oBe nBe. llopen
Tora, yemha kiacupukaiyja OBUX Mpeka ce BPIIM IpeMa TOME Jia JIM Cy KOPHCHHUIM BE3aHH 32
¢bukcHy Jsokanujy wid cy MoOwrtHn. Ca yOp3aHMM pa3BojeM MOOWIHHMX EJIEKTPOHCKHX
KOMYHHKAITHOHUX CUCTEMa, MOOHMITHE MPEKe IMOCTajy CBE HHTEPECAHTHH]E U, Y HEKUM OKOJHOCTHMA
YaK U JOMUHAHTHE.

Hoge TexHoOTHje y OSKUYHIUM CUCTEMHMA SICKTPOHCKUX KOMYHUKAIIHja Cy KOHBEPTUpAJIe U THME
OPWIMYHO TPUOTIKHUIC paauonudpy3He MOOMIHMM CHUCTEMHUMA. Y HAjHOBUjUM pellICHHUMa, Ha
npumep TeneBusujckor cranmapaa, DVB-T2 (Digital Video Broadcasting Terrestrial, esporcku
CTaH/Jap] 3a IUTUTAIHH MPEHOC TEJIEBBU3UjCKUX CUTHAJIA TepecTpudkoM Mmpexom) u ATSC 3.0
(Advanced Television Systems Committee, amepuuky HajHOBHMjH TEJIEBHU3HM]CKHM CTaHAAp. ), Kao U
JyeTBpTe reHeparuje mobmnaux cuctema, LTE (Long Term Evolution), 3ajemsuuko je: mpucTym
MYJITUIUICKCY, MOJYJIAallMOHU T[IOCTYIIM, THIl 3aIITHTHOI KOJOBama M 3acHOBaHOCT Ha [P
texHonoruju. To HaBoau aa he ce y 6nuckoj OynyhHocTtu, Hahu peliemne 3a BbUXOB 3ajeIHUYKU pajl,
O0ap y HeKoM Jeny MoHyheHHMX cepBHCa, Kao INTO je TEJNEBU3UjCKO emHToBame. HoBa mera
reHepaiyja MOOWIHHX CHCTeMa, €BOJIyMpasia je y OJHOCY Ha MPETXOAHY M MMa JI0CTa CIUYHHUX
enemenata ca ATSC 3.0.

VY eneKTpOHCKMM KOMYHHMKalMjamMa C€ TEXHOJOrHje 4YecTo mperuinhy, yBoJe ce HOBE, MHOIO
eduKacHuje, a MpU TOME Ce, 3aJpKaBajy cTape Koje jour yBek gonoce npodut. Ctora ce oBlie jaBiba
€BOJIYTUBHM NpHCTyI. Mnak, He Tpeba MHCUCTUPATH Ha IIUPEHY CTApUX TEXHOJOTHja jep TO MOXKe
BEOMa JIOIlIe Jla YTUY€ Ha TP)KULITE, a yBo)emhe HOBUX Tpeda MPEeMmyCTUTH orlepatopy Koju he ynpaso
y ToMe Aa BUIM MoryhHoOCT 3a mmpeme cBoje 06a3e KOpPHCHUKA, OJHOCHO 3a moBehame mpodura
3axBajbyjyhul HOBUM aTPaKTHBHUM CEPBUCHMA.

4.2.2.1. Paouo-¢hpexeenuujcku cnekmap

C o063upom ma je paano-(PpeKBEHIN]CKH CIIEKTap OTpaHWYeH NPHUPOIHHU pecypc, oapeheH cBojum
rpaangEEM (pekBenmmjamMa o 9 kHz mo 3000 GHz!, moce6na maxma mopa 6utm mocBehena
yIipaBJbakby CHEKTPOM. YBOhEHmEM HOBHUX e(pUKAaCHMX TEXHOJOTHja, Moke Johu 1o ocinobahama
nmojeuHuX nenoBa crnekrpa. OcmoboheHn 1eo ce KOPUCTH OMII0 3a MPOIIUPEHE CEPBUCA KOjU CYy
CIeKTap 0cJI0001IN, OUI0 3a yBoheme HeKHX IPYTHX CaBpeMEHHX cepBHca. 3a ocioboheHu aeo
CIIEKTpa ce KaXkKe Jja YMHM JAUTHTAIHY JUBHIEHAY KOja, Kao U CIEeKTap, Kao omure 100po, npumajga
rpahanuma. Hajuemhe cnomumana DMBHUACHAA HACTaje MPEIACKOM Ca aHAJIOTHOT HAa JWTHUTAITHO
eMHUTOBambE TEJIEeBU3MjCKUX Nporpama. OBako ocioboheHu oricer, MpeacTaBba HAJIOKEIbHUJU J€0

1 BV je ycrojuna nosu Ilnan namene, ERC Report 25, koju ¢pexsennuje y oncery 8.3kHz-9kHz kopuctu 3a
METEOpOJIOLIKE CiIyX0e, unMe ce neduHuLMja paguo-(QpeKBEHIMjCKOr OIcera Npoumpyje n Ha (pEeKBEHLHje HCIOA
9kHz.



CIEKTpa - y BEMY Ccy uHTepdepeHije U cnabibemha MPUXBATBUBH, OJHOCHO MpPEXY je moryhe
U3rPAMTH Ca HajMarbUM yllarambuMma, a y lBeMy Cy aHTeHe (Ipe cBera MpHjeMHE) JIOBOJHHO MallMX
mumensuja. Tako je UHF (Ultra High Frequency) oncer na3san sweet spot (ciatka Tauka). I36opom
eHKacHUX CTaHIapaa 3a MPEHOC W KOMIIPECHjy BHAEO CHUTHAllA, THIA M apXUTEKTYpe MpPEKE,
Moryhe je MaKCHMHU3HPATH AUTUTAIHY JABHICHIY.

Enexrpuunn Pagno Bunsensa VYarpa X 3pa I'ama Kocmuukn
Tajacu Tajacu CBETIIOCT JbyOHyUacTu pat 3panu 3panu
4\ “SWeet Spot”
GSM
DECT
™ WiFi
3G Bluetooth

TETRA LMDS

Cpenmpu Tanacu
FM paguo

Jyru paano tamacu /
VLF LF T MF HF VHF UHF SHF EHF
g 30 300 3 30 300 8 30 300
kHz MHz GHz

Cauka 4.1. Pagno-dpexBeHunjcku crekrap

[Hupuna ocnoboheHor omncera u nmorpede MOOMIHMX CHUCTEMa, JIOBEJIe Cy JI0 TOra Ja ce JIpKaBe
MacoOBHO OTpejesie Ja JAUBHICHIY I0Jelie MOOWIHUM IIMUPOKOIOjaCHUM cepBUCHMA. JKesba CBHUX
aJMMHHCTpallMja je Ja ce TUME OMOryhH MNpUTYNn HHTEpHETY y pypalHMM CpeluHaMa, a o]
cpenctaBa A0OMjeHUX TMPOAajoM AUBUACHIAE Ja ce o00e30eAr Jajbu pa3Boj ENEeKTPOHCKHX
KOMYHUKAIHja.

V 3aKkJbyuKy pazmaTpamba MPeKHUX TEXHOJIOTHja U CTaHJapAa 3a MIPEHOC Pa3InYUTUX CUTHaIA Tpeda
yKa3aTH Ha YMEHUILY J1a, TOpe] KOHBEPreHIMje TeXHUKA U TEXHOJOTHja y OSKUYHUM CHCTEMHUMA,
KOHBEpIeHIIja ce MPOIIMpYyje M Ha ONTHYKE CHCTEME, Kao ITO je y ciydajy cranmapaa DVB-C2
(Digital Video Broadcasting - Cable) 3a npeHoC AUTHTATIHOT TEJIEBU3UjCKOT CUTHANIA IO KaOJIOBCKUM
IUCTPUOYTUBHUM cHucTeMuMa. Tako je Apyra reHepaiuja TeJIeBU3M]CKUX CTaHAap/Aa 3a pa3iuuuTe
mnatdopme (3a KaOJIOBCKE, CATEIUTCKE, TEPECTPUUKE CHCTEME) U 4YeTBpPTa TeHepaluja MOOWITHUX
cucrema, kakaB je LTE, 6nucka no nmpuMemeHUM TexHonorujama. Takohe, cBe kopucre ucty - IP
mwiaropmy, na cy, mo ToMm ocHoBy, Omucke u IPTV cucremuma. Hamomenumo na ce rmuanupa aa
cuctemu 5G (MOOWIJIHM CHCTEMHU TIE€Te TE€Hepalldje) paje Ha BUCOKMM (peKBeHIIMjaMa, KopucTehu
cinyHa periema kao 4G. Bucoke dpexsernuje (28GHz unu 60GHz) uMmnmnnmpajy mokpuBame Ha
KpaTtkuMm pactojambuMma. Ctora he ce 5G cucremu kopuctutu mapanenHo ca 4G. Mcrakaumo na je



jemaH on pasiora 3a yOp3aHO yBol)eme HOBHX TEXHOJOTHja U HIMPEHE MIUPOKOIOjaCHUX CUCTEMA,
yIpaBoO OBaKBa KOHBEPIEHI[Mja TEXHOJIOTH]a.

3axtesa ce Buie o1 S00MHz 3a IMT-2020  45GHz Ha pacrionaramy - 3a Oyayhe nenynapue npucrtymne u backhaul

Cellular
Bands Bunsusa
II‘HI\|| \‘ | [TIT] | Il | ‘ || [ | [ T[T | ‘I I| \ \ [TT[IT CESLNET
12 3 4 56 10 20 30 40 50 60 70 80 20
GH
5G npumMapH#u orice3u 5G koMIUIeMEHTapHH orice3n 3a Behe Kamaiurere, cioboaHo 45GHz

Cauxka 4.2. Pamno-(hpexBeHIH]CKH CIIEKTap KOjH C€ UCTPaKyje 3a MOOHITHE CHCTeME TIeTe TeHepallyje

[ToTpaxma 3a paguo QPEeKBEHIIN]CKUM CIEKTPOM KOjU TOJpkaBa (PUKCHU, MOOWIIHU U CATCIUTCKU
IIMPOKOIIOjacCHU TMpHUCTynm he caMo pacTd, Kako 3a KOMYHUKaiujy usMel)y Jbymu, Tako u 3a
KoMyHHUKaIujy usmely ypehaja.

Kanamurer 5G OexxuyHOTr mpUCTyna Jgaje MOTyhHOCT MOBe3MBama IIHUPOKOT CIEKTPa aruTuKaIuja,
OCTBapvBam€ BeNMKE Op3WHE MpeHoca IoJaTaka y3 BEOMa Mall0 Kalllbemhe W YITpa BHCOKY
noy3ganoct. Ocum Ttora, 5G Tpeba Ja moApKM OrpoMaH mnopact caoOpahaja, a KJbydHa
KapaKTEepUCTHKA OBE TEXHOJIOTH]€ j€ MPOIIMPEHE Ka BUIIUM (PpeKBeHIHjaMa. To yKJbydyje orcer
ucnog 6GHz, 3a koju ce odekyje na Oyne HamemeH 3a MoOwiHe ypehaje. Ha Csemckoj paouo
kongepenyuju 2015 (WRC-215) oBo je Ouna jeana on HajBaxHHjux Tema. IlITo ce THye criekTpa Ha
jom BumuM (pexBeHmjamMa, oH he Outn nepurucan Ha cienehoj xordepenuuju y 2019 (WRC-
219). Kaga roBopuMo 0 BUIIMM OIICE3MMa U HAMEHHM TOT JieNla CIeKTpa, 3a SG mpe cBera 3HayajaH je
paction on 1GHz no 100GHz, mpu yemy cBe no 10GHz he mpencraBpaTi KuuMy 3a MOOMITHE
KOMYyHHKaIone Mpexxe 5G epe, 1ok he Buiie gppekBeHIuje OUTH camo J0oINyHa Npyxajyhu 1oaatHu
Karamurer.

Ha Csemckoj paouo xongepenyuju 2015 (World Radio Conference, WRC-2015) nonera je omiyka
kojoM he OuTH MOOOJBIIIAH KaMalUTET 3a Pa3BOj MOOWMIIHUX IIMPOKOTOJACHUX CHUCTEMA, Ha OICETry
694-790 MHz, 3a Peruonl (EBpomna, A¢puka, bancku HUcrok u Llentpanna Aszuja). OBoM 0JUTyKOM
oncer 700 MHz je mocrao cranmapn 3a pazBoj moonuHor broadband-a, amu je pesomyumjom 646
npensuleHo aa aeo oncera Oyne 3a Public Safety Mobile Broadband (PPDR).

4.3. lllupoxonojacHe Mpe:xe 3a NPUCTYI

3axBasbyjyhu cHa’)KHOM pa3BOjy TEXHOJOTrHja OMOryheH je M IHMPOKOMOjacHH MpHUCTyI. Pazmuuunte
TEXHOJIOTHje er3UCTUpajy 3ajeqHo, mehycoOHo momymyjyhu ce u 06e36ehyjyhu Ttume morpebOHe
yCJI0Be 3a MpYy’Kambe IHUPOKOINIOjaCHUX CEepBHCA.

Ca acmekra TCXHOHOFI/IjC MMpUCTYIIa MOT'y CC I/I3I[BOjI/ITI/I JABa TUIla MpEKa:

1. )xuyHe Mpexe ca: GakapHUM Mapuiiama, KOAaKCHjaJIHUM KaOJIOBUMa, ONITUYKUM BJIIAKHUMA, WX T10
CHEePTreTCKUM BOJIOBHUMA;



2. 0exndHe Mpeke ((UKCHE OKUIHE MPEKE, MOOHITHE OCKUYHE U CATEIIUTCKE).
4.3.1. KuuHe Mpe:ke 32 MPUCTYI
VY oBOM Jieny zaT je mperje] MHUPOKOMOjaCHUX TEXHOJIOTH]ja, 3aCHOBAHUX Ha )KUYHHM Mpekama, a

KOj€ OCTBapyjy 3HaYajHy TPXKHILIHY 3aCTYIIHEHOCT.

4.3.1.1. Mpesce ca 6akaprum napuuama

[Ton Mpekama 3aCHOBaHUM Ha OakapHUM MapHIilaMa MPBEHCTBEHO C€ IMOAPA3yMEBajy pPa3IUUUTE
Bapujante XDSL (x Digital Subscriber Line — aururanna mpeTmjaTHUYKA JHHHjA) TEXHOJIOTH]E Y
okBupy ¢ukcHe Tenedoncke mpexe. [locrojeha umndpacTpykTypa ¢ukcHe TenedoHCKe Mpexe
(mocnexma WM TpBa MWUJbA, KOPUCHHYKA IMETJha, Tj. Be3a u3Mely TeneoHCKE ILEeHTpaje |
npermiaTHuka), yBohewem DSL omoryhaBa mpeHoc moparaka 3HauajuuMm Op3uHama. [lorpeban
YCIIOB J1a OM ce MCKOpHCTHUIie MOryhHOCTH OakapHe IapuIle jecTe 101aBame oaroapajyhe omnpeme:

e Ha cTpaHu KopucHuka DSL momeM u cminuTep KOju pas3jBaja TOBOPHU CHUTHANI W CHUTHAJ
1o/1aTaKa)

e mHa crpanu omeparopa: DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) 3a npocinehusame
JMTUTAJHOT CHTHaja mpema VIHTEpHETY M CIUIMTEp ca HCTOM HaMEHOM Kao Ha CTpaHd
KOPHCHHKA.

bp3une nmpenoca npumenom ose TexHoioruje (ADSL, ADSL2, VDSL, VDSL2) 3aBuce ox ayxuHe
napuiie, OJHOCHO O YIaJbeHOCTH KOPUCHUKA ol o0jekra y koM ce Haiasu DSLAM, amm u on
KBaJIUTETa MPOBOJHUKA. bp3nHe mpeHoca Koje HyAuW OBa TEXHOJIOTHja YIJIaBHOM HE OJroBapajy
notrpebama BeJMKUX KopucHuKa. Hajseha mpumeHa oBe TeXHOJOTHje je Yy pypallHUM MOJAPYYjUMa,
TJ/Ie TIOCTOjU TeIePOHCKA MPEKa.

XubpumHe Mpexe y TPUCTYIY KpajibeM KOPHUCHHKY KOPHCTE pacrojoXuBe OakapHe KabioBe.
Vnorpebom DSL (Digital Subscriber Line) texauke uckopunrhapajy ce nocrojehn 0akapHu KabIo0BH
3a yBoh)eme IUPOKOINOjaCHOT MPUCTYIAa HHTEPHETY, OHOCHO Kao KabJIoBCKa Iu1aTdopma 3a MpeHoc
TeNeBU3MjckuX curHana. v mopen tora mro ce DSL TeXHUKOM MOK€ OCTBApUTH HPUCTYI PEIaTUBHO
BEJIMKHX MPOTOKa, Tpeba rcrtahu 1a ce paau o CTapoj TEXHOJIOTHUjU KOja Jiaje MPUBPEMEHA pelieHha.
AHanu3a HampeTka mupokronojacHux Mpexa y Kopeju u Jamany je mokasana ga ce DSL Texaukom
MOCTHXeE Bpsio Op30 Hampenak (cnydaj Kopeje), anu 1a je To urmak mpuBpeMEHO peniemke. Y MHOTUM
ciydyajeBuMa OakapHHM KaOJOBM Cy JIOIIMX KapaKTepUCTHKa, Ia He omoryhaBajy BeJIMKe MPOTOKE.
Crparemniku ce MOpa padyHaTH ca yBohemheM ONTUYKHUX BilakaHa (ITo je OUiIo onpeaesbeme Jamana).

Nwmajyhu y Buay 1a ce cucTeMu elNeKTPOHCKUX KOMYHUKaIMja Tpajie y JyrOM BPEeMEHCKOM MEPHOY,
Kao M Ja ce pa3BUjajy EBOIYTUBHO, Kpajlbll I[WJb YCIOCTaB/hamhba MpEkKa j€ TEXHOJOIIKA
HeyrpanHoct. C Jpyre cTpaHe, WHTEpHET TEXHUKa je, mpe cBera 300r (QruekcuOmiHOCTH U
ckanabumHocTH, ommmre mpuxBaheHa. Tako ce Ha (GU3MYKOM CIIOjy TIOBE3Y]y MACHBHE MpeEXKe HaJ
Kojuma ce moctarsba [P Texnonoruja. OnepaTopu KOpUCTE PacoiOKUBE MTACUBHE MPEKE, YAPYXKY]Y
ce TMpeMa COINCTBEHHMM HWHTepecMMa W TuMe omoryhaBajy Qopmupame cioxeHne I[P wmpexe
ONTHMHU30BaHE TaKO Jla Ce UCIyHEe OYEKUBamba PEe3UICHIMjaTHUX U OU3HUC KOPHUCHHUKA HCTOBPEMEHO,
a y Kkojoj o0e3behyjy koHTpomy caobpahaja m ocrtane ¢ynknuje I[P omepartopa. Ilpemanoct



dopmupama OTBOpEHe, O0jeMILCHE MpEKE je CTBapame OCHOBE 3a pa3MeHy cepBuca. tbeHa
apXUTEKTypa MOKe OMTH TUIa HpcTeHa mTo noBehaBa poOYCHOCT M OTHOPHOCT Ha MpPEKUjae Ha
HHBOY ONTHYKHX BIIaKaHA, WM 3BE3JI¢, KaJa ce MOje/IMHa BIIaKHa JI0/eJbYjy KPajIibM KOPHCHHIINMA
Ka KojuMa uMma cmucia ozapajaTu Behe kamarnurere FTTx (Fiber-to-the-x). ¥V tom cmuciy mpexa
MOKe OMTH cKaabuiIHa, IITO je HheHa HEeCHOopHa npenHoct. Ha oBoM HMBOY MO)ke OMTH aHTa)XOBaH
jelaH WK BUIIIE YAPYKEHUX ONepaTopa.

4.3.1.2. Onmuuke mpesice

Pa3Boj onTrukux cucrema joBemhe 10 CTBapama jaBHUX PErHOHATHUX Mpeka, ycien yera he pohu
70 yIITeAe CpejacTaBa y JIOKaJIHMM jaBHUM Tpeay3ehuma, mikoiama, Je4djuM BpTUhHMA,
OubmmoTekaMa, OOJTHHUIIAMA, 3JPAaBCTBEHUM YCTaHOBaMa, Kao U JAPYIHM CIIy)kOaMa M yCTaHOBaMa O/
WHTEpeca 3a JIOKAIHY 3ajeqHuIly. Mojen KojuMm ce nedUHUIIe HAaYUH YIpaBJbamba M OJPKaBambE
oBux Mpexa Ouhe npedunucan 3akoHoM. HaBemeno he noBecT 10 ToOaM3ama KBAJUTETA
KOMYHAJTHUX yCJyra Ha BUIIM HUBO, MTO he 00e30eIuTH CBpXY M €KOHOMHUYHOCT yjlarama y OBE
omnmTuHe, a rpalanuma he OUTH TOCTYITHU pa3HHU HANIPEIHH CEPBHCU MPEKO ONTUYKUX MpPEXkKa MOMyT
ycayra eJeKTPOHCKe ympaBe (e-3JpaBCTBa, €-00pa3oBamba, e-0aHKapcTBa, €-CYJACTBA WUTI.), BHIEO
Ha/130pa, OCKUYHOT HHTEPHETA U CII.

Ca npyre cTpaHe, 3aXTeB 3a yBOheme IIMPOKOIOJjacHOT IMpHCTyIa 3a cBakor rpahanuna no 2020.
roiMHe, 1TO je onpenesbewme /7U, EBporicke ynuje (Jueumanna acenoa EY), a u Penyonuke Cpbouje
(HQueumanna acenoa Penybnuke CpOuje), HaBOAHM Ja je HEONMXOIHO YBOJHMTH ONTHYKE CHUCTEME
eJIEKTPOHCKUX KomyHHKaruja FTTx.

Tononozcuja u MpedcHa apxumexkmypa OnNMuYKUx Mpexcd 3ad npUcmyn

FTTx TexHonoruje ce Mory Kiacu(ukoBaTu y:

e rpyny aktTuBHUX AON (k01 OBHX Mpeka IOCTOje aKTUBHU €JIEKTpUYHM ypehaju uzmMel)y neHtpanie
1 KOPUCHUKA) U

e rpyny nacuBHUX onTHukux mpexxa PON, koje He caapike akTHMBHE KOMIIOHEHTE (3aCHOBaHE Ha
Kopuinhewy elIeKTpuYHe eHepruje).

VY 3aBHCHOCTH 0/1 HAUMHA [TOBE3HBakHa KPajH-eI KOPUCHUKA TOMONY ONTHYKOT BJIaKHA IOCTOJ€!

e P2P (Point to Point) Be3se, ko1 K0jUX CBaKM KpajibH KOPUCHUK A00Uja 10JIeJbEHO ONTHYKO BIAKHO
KOje ce MmpoTexke of IeHTpane. CBako Off OBUX ONTHYKHX BJIaKaHA 3aXTEBa CBOj JACEPCKU HU3BOP,
ma OBe MpEXe CaMHM THM 3aXTeBajy BHIIE €HEepruje M Mecra y LEHTpalM, aju Cy JIake 3a
yIipaBJbame, jep He CaApiKe ONTUUKE CIUTUTEPE.

e P2MP (Point to Multi Point) Be3e, kox KOjuX ce jeIHUM ONTHYKUM BIIAKHOM IMPEHOCH CHTHAJ
Beher Opoja kopucHHMKa 110 Tayke oArpaHaBama. OnaTie ce KOPHCHHKY MOJesbyje 3aceOHO
BJIAKHO.

FTTx mpexa mozpazymeBa MpeKy 3a IPUCTYIT U3BEICHY MPEKO ONTUYKHUX BllakaHa u3Mely kpajmux
KOpUCHUKa (Wi 00jeKTa) M MPBOT arperanroHor yBopa-iokanHu yBop (Metro Point of Presence-
MPoP). Yuyrap mpexke cmemter je u auctpubynnonn ysop (Distribution Point - DP), kao tauka



pasrpaHuYemha KPajier CErMEHTa MpEeXe MpeMa KOPUCHHUIIMMA (ONTHYKE TUCTPUOYIIMOHE MPEXKE) U
npeoctasior cermeHTa Mpexxe MPOP (rmaBHa onTuuka mpexa). YHyTap nmokpuBama jenHor MPoP
Haja3u ce BuIle AucTpudynuonux usopora. Ox MPOP npema je3rpy Mpeske Hajla3u ce TPaHCIIOpTHA
Mpexa.
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Cauka 4.3. Pasrpannueme Kpajiber CerMeHTa Mpexe MpeMa KOpUCHUIIIMA

VYHyTap aucTpuOyIHOHOT 4YBOpa mpenBuleHO je cMemTame akThBHE omnpeme (kox P2P wmpexa,
onnocHo Ethernet Texnomoruje) unu mnacuBHe ompeme (kox P2MP wmpexa, omnocno PON
texHosoryuje). Y MPOP uBopy npenBuleHo je cMemTame UCKIbYYHMBO aKTUBHE OIpEMe.

OnTruke kabjoBe je Moryhe rnonaraTv yHyTap 1€BU NOJ3€MHE AUCTPUOYTHUBHE TEIEKOMYHUKAIILOHE
KaHanu3auyje, J0K ce 3a ciaduje HacesbeHa MOJApYydYja MPAKTUKYje HHXOBO IOCTABIbAE JYXK
cTyboBa. Y HacespuMa I/i€ TIOCTOj€ IMPUBOJM Y CAMOM LIEHTPY, ONTHYKA Mpexa Moke Mhu U Impeko
cTyOOBa 3a pacBeTy KOj€ Cy Y BJIACHHUINITBY jaBHUX Tpeay3eha 3a jaBHO OCBETIhEHHE.

Texnonoruja npucrtymna nyrem ontuukux Brnakana (Fiber-to-the-x, FTTX), Mmoxxe OuTH U3BeqcHA Ha
Bule HaunHa. O3Haka “X” y FTTX o3HauaBa Tayky Ha TpaHULIM ONTHUYKE U OaKapHE Mpexe.

FTTx onmuuke mpesice ce memesme Ha caedehum mexHoLIOUKUM peuilerouma.

1. FTTN - fiber-to-the-Node (onTuka no uBopa, cycencTsa, kabuHeTa);
2. FTTC - fiber-to-the-Curb (ontuka g0 TpoToapa-iiaxTra);

3. FTTP - fiber-to-the-Premises (ontuka 1o TpoToapa-iiaxTa);

3. FTTB - fiber-to-the-Building (onTuka mo 3rpane);

4. FTTH- fiber-to-the-Home (ormuka mo kyhe).
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Cauka 4.4. FTTX apxuTekrype

Onmuuko eraxno 0o ugopa (Fiber-to-the-Node, FTTN) wiam 4ecTto ce 30BE€ W ONTHUYKO BIAKHO JI0
opmapa-kabunera FTTCab, yrmaBHOM ce OfHOCH Ha apXUTEKTYpy Y KO0jOj Kpajibi KOPHCHHK HUje
MHOTO yJaJbeH of onTH4kor uyBopa a0 1500 merapa. On Te Tauke (YBOp OOMYHO ce Halla3W HET.ie Ha
VJIMIM OJHOCHO JI0 TIOCTaBJbEHOT KaOWHETa WM OpMapa) 10 KOPHUCHHKA Be3a CE€ OCTBapyje
KopucTtehu mapudHy WK KOaKCHjaTHy HHPPACTPYKTYPY.

Onmuuxo snaxno 0o mpomoapa (Fiber-to-the-Curb, FTTC) ce 3natHo pasnukyje ox FTTN, u 1o y
noryieay mnocraBibama kabunera.Tako he FTTC Outu mocraBibeH OJIM3y IUIOYHHKA Tj. ONTHYKO
BIIAaKHO he ce mpocTHpaTd 10 CHOJbHer KaOWHeTa KOju je ydajbeH o]l KopucHuKa Hajuine 600
MeTapa, ma kao last mile rexnonorujy kopuctu VDSL kao mpucTyn KOpUCHHKY.

Onmuuko enaxkno 0o npocmopuja (Fiber-to-the-Premises, FTTP) je TakBa apxXuTeKTypa KOjOM ce
ONTHYKO BJIAKHO JOBOIM TUPEKTHO JO MPOCTOPHje KOPUCHUKA, J0 Tocena. 3a pasnuky oq FTTC u
FTTN, apxurtekrypa FTTP He xopuctu mocrojehy OakapHy HU KOAaKCHjaTHy HH(PPACTPYKTYpy U
MOKE C€ TOJCIIUTH Ha:




e  Onmuuxo enakno 0o 32pade (Fiber-to-the-Building- FTTB) moapasymeBa aa ce BIaKHO
HOJIaXe 10 MOJAPYMa WK MPU3EMIba 3rpajie, Tj Beoma OJm3y JOKaluje KOPUCHUKA, a Ja Ce
oJ1aTiie KOPUCTU OakapHa HHPPACTPYKTYpa. Y TEXHUYKOM IOTJIEAY TO CE MOXKE Peali30BaTH
U Kao XHOPHUIHO peIIeHe, TaKO IITO Ce aKTUBHH ypehaj Ha KOM ce 3aBpiiiaBa ONTHKA MOBEKE
ca kopucHUKOM myteM DSL TexHomoruje (BepTUKATHO 0KUYCHE).

o  Onmuuko eraxno 0o kyhe (Fiber-to-the-Home - FTTH) noapa3ymeBa aa ce ONTHYKO BJIAKHO
KOPHCTH LIEJIOM JIy’)KUHOM, OJ1 YBOpa JI0 KPajhe JOKalUje KOPHCHUKA.

[Iparehu motpede n 3axTeBe KOPHCHUKA, OTIEPATOPH Cy cafa y MOTYhHOCTH Jja Ipy»e MPOTOKE U 10
1 Gbps. Ha npumep, nosehawem nomymapuoctu IPTV u Bumea Ha 3axTeB, jaBuia ce cBe Beha
notpebda 3a mosehameM POITYCHOT OICcera, Kako 3a Majia M cpe/ma npeayseha, Tako u 3a ctrambeHe
o0jekre.

Point of presence [puctynHa netsba Kopuchuk

P2MP
I

Onrtuuku

1<a6J1l
Ethernet Ethernet OLT
P2P switch

Onrtuuky kabmn

Cauxka 4.4. FTTX apxurektype

Onumra kapakrepuctuka PON Mpexa je HermocTojambe akTUBHUX KOMITOHEHATa y TUCTPUOYTHBHO]
mpesku. OLT (Optical Line Termination) je akTHBHa KOMIIOHEHTa CMEIITEHA Y IIEHTPAJIH, JIOK CE Ha
CTpaHM KOpHCHHUKA Hanase ontruke mpexue jeaunauniie (ONU - Optical Network Unit) wu onTruku
mpeskau tepmuHan (ONT- Optical Network Terminal). Baxso je ucrahm na je mocnenmu cerMeHT
Mpexe, u3mMel)y Kpajier KOpUCHUKA M TOCIEAmEr CIUTUTEpa UCTH 3a 00e mpexe, u PON u P2P.
Hajseha mpemnoct kopumthema PON mpexa y ogaocy Ha P2P je ymtena nmpu u3rpaamu KabIoBCKe
UHPPACTPYKTYpe, jep OBa MpeXHa HHPPACTPYKTypa CMamyje NOTPeOHY KOJWYMHY ONTHYKHX
BiakaHa. CHara cCuTHaJIa KOju ce Iajbe IpemMa KpajibeM KOPUCHUKY ce nenu y ogHocy 1: N, rae je N
Opoj KpajlbuX KOPUCHHMKA BE3aHUX 32 MACHBHM OINTHYKHM paA3JCIHUK. Y 3aBHCHOCTU O]
PAacIioIOKUBOCTU ONTUYKE UHPPACTPYKTYpE, Pa3ACIHULU c€ MOTy cMecTHTH y Onm3unu OLT-a nnn
OJIKe KpajIlbM KOPUCHHUITMA.
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Cauxka 4.5. Moryhunoctu FTTH cucrema

4.3.1.2.1. Cmanoapou nacugHux onu4Kux mpeica

[Tocroju Bume cranmapa PON wmpexe: BPON, GPON, EPON, XG-PON, 10G-EPON. Huxosa
3ajeJHUYKa KapaKTEepPUCTHKA j€ J1a KOPUCTEe MYITHIUICKCHpPAmke MO TaJlaCHUM Ay)KMHama 3a paj y
MOTITYHOM JYIUIEKCY TPEKO jEAHOT ONTHUYKOT BIIAKHA, TNl CE 3a JIOJIA3HW CMEp KOPHCTH TajacHa
nyxuHa ox 1490 nm, a 3a omna3nu tanmacHa qykuHa 1310 nm. 3a npenoc aurutanHor TB curnana
KOPHUCTH ce TajacHa ayxuHa o 1550 nm. I'mraburcka macuBHa ontuuka mpexxa GPON je eBonmynuja
craamapaa BPON, a crannapauzosana je cepujom mpernopyka ITU-TG.984.X. GPON  monpikasa
Behe npoToke (Op3uHe y MpeHocy nojaraka), nopehany curypHocT U Behy eruKacHOCT IpeHoca KoJl
pasnuUUTUX yciayra. YoOu4ajeHu IpoToK y Aoia3HoM cMmepy je 2.488 Gbit/s, a y o/1a3HOM cMepy
1.244 Gbit/s. GPON ce cacroju ox onrtuukor jauHHjckor Tepmunama OLT (Optical Line
Termination) koju je 0OOMYHO CMELITEH Ha LIEHTPAIHO] JOKalKUjH, U Beher 6poja ONTHYKUX MPEKHUX
tepmunana ONT (Optical Network Termination), koju ce cmemrajy kox kopucHuka. Moryhe je
kopuctuTH U onTudky Mpexxny jenuauiy ONU (Optical Network Unit) y ciydajeBiMa koMOHHAIH]je
ca ocranum npuctynauM texHojiorujama (VDSL2). Ose kommonente GPON mpexke cy akTUBHE U
3aXTeBajy ENIEKTPUYHO Hamajame. Onrtuuka auctpuOyruBHa mpeska ODN (Optical Distribution
Network) caapku onTruKa BiIaKHA U ONTHYKE JETUTEbe (CIUTUTEPE), KOMITIOHEHTE KOj€ CY MTaCHBHE U
U3 TOT pa3jiora He 3aXTeBajy eNeKTPUYHO Halajame.

[Tonena texHosoruja npema cauuy 4.5. HUje jJelMHU HA4YMH 3a nopeheme BUXOBUX Nep(hOopMaHCH.
Ha coumm 4.6. cy naBenenu cranmapau (ITU u IEEE) nmpema BpeMeHy HHXOBOI YCBajama.
Ilephopmance OBHMX, Ha HW3IJIEA CIWYHUX TEXHOJOTHja, MehyTHM, pa3iiuKyjy ce BeoMma Ipema
npoTtoiuMa Koje Hyxae. IIpoToru cy y pacmoHy o Hekoauko crotuHa Mbps (y cmydajy Beh
zactapenux APON u BPON) no nexonmko neceruna Gbps (80 Gbps y cinyuajy PON2 texnomnoruja).



EBonymnja GPON crangapaa

APON- 155M/155M

BPON- 625M/155M

GPON- 2.5G/1.25G

NG-PON1- 10G/2.5G

NG-PON2- 40G/10G

1G-EPON 1G/1G

10G-EPON 10G/1G

1995

2000

2005

2010

2015

G.983.1/2

G.983.3-5

G.983.1-4

IEEE 802.3ah

G.984.
aMaHIMaHH

G.987

G.989

IEEE 802.3av

&10G/10G

Cauxka 4.6. Pa3zBoj GPON crannmapna

Tpeba umaTu y BUy Jia j€ y CaBpEMEHUM OINTHYKUM CUCTeMUMa Moryha KoersucTeHIyja cTanaapaa.
Kao miro ce y paauo cuctemrma Gopmupa mijaaH HaMeHe paauo (GpeKBeHlr]ja, TaKO CE U Y ONITUYKUM
cHCTEMHMa BpIIIM IOJIeNa Ofcera TajlacHUX IykuHa, Tabena 4.2. Y cBakoM 0]l HaBEJIEHUX OIcera
nepuHUCaHM cy U, IpeMa CTaHJapAuMa MPOIMCAaHU, MOAOICE3H 3a HEKY O] TEXHOJIOIHja ca CIUKE
4.6. WMctakHUMO Ja ce Tojeja olicera TallaCHUX Iy)KWHaA, HaBeneHa y TaOenu 4.2. ogHOCH Ha
TajacHe Ty)KMHE Ha KOjUMa OINTHYKa BJIaKHA MOKa3yjy Hajoosbe mephopMaHce, Ipe CBera HajMame
cilabJbeme.

Ta6ena 4.2. Onice3u TaJacHUX TyXKHHA KOjU C€ KOPUCTE y ONITUIKUM TEIEKOMyHHUKaIHjama.

Omncer A O E C L

A [nm] 1260-1360 | 1360-1460 | 1460-1530 | 1530-1565 | 1565-1625 | 1625-1650

Ha Cnunu 4.7. cy npukazanu nporonu PON cucrema. [locebHo je mara mporena nmpotoka Tpehe
reHepanje PON umje ce kxopumheme ouekyje mocie 2020. romamne. Peammzanmmjom PON3
00e30emmin 6u ce moBehaHM 3aXTEBH 3a KalalUTETHMa KOje YHOCE BUAEO TEXHOJIOTHjEe U HHbUXOBH
HapacTyhu mpoToIu.
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Cauxka 4.7. [Iporouu paznmuuutux PON cucrema

4.3.1.2.2. Pawunarasare (Unbundling) undpacmpyxkmypey onmuukum mpescama

FTTH undpactpykTypa ce MOKe ACTUTH M0 Pa3IuYUTUM MPEXHHUM CJI0jeBHMa, OUIIO Jja ce paau O
,»,point-to-point* unm point-to-multipoint maciBHUM ONTHYKUM MpeEKaMma.

Cuenapuo pamwiamaBamba ONTHKE MOJpa3syMeBa Ja BUILE oreparopa capalyjy y LHbYy yMamema
TPOIIKOBA NOCTaBJbamka KablioBa y IMJbY JAoBohema ontuke A0 Kyhe w/mnm aesbema mnocrojehux
ka0noBa, ciuka 4.8. CBaku KkaOi caJpKu BUIIE BJaKaHa, a M0 JOrOBOPY CBakM ONpaTop HMMa
eKCKJIY3MBHO MpaBO Ha KOpHUIIheme jeJHOr WIM BHIIE THX BJaKaHa, IITO jé HAa HEKH HauuH space
division multiplexing.

a. Kopuwherbe guuile enrakana - CBaKd ONEpaTOp MMa IO JeJHO BJIAKHO Koje ce mpyxka ox OLT
JEIMHHUIIE TOT Oleparopa 0 Kpajiker KopucHuKa. Ha mpumep yKOJIMKO Ha TPXKUIITY UMamoO TpU
oreparopa, 10 cBake Kyhe/KOpHCHHUKa J0ja3e TpU BiakHA. Y ,,point-t0-point* apXUTEKTypH CBaKu
ormepaTop MoBe3yje CBOjuM BiakHOM OLT jenuHuily ca KpajibM KOPHUCHHKOM. Y ,,point-to-
multipoint® apxurexktypu omeparopu, usmely OLT jenuHune W CIUIMTEpa KOjU c€ Haja3d Ha
3ajeJHMYKO] JIOKAIMjH, JIeJie TPOIIKOBE MOCTaBJbamba JeAHOT Kabja, yHyTap Kora CBaKO MMa CBOje
BiakHO. OJ1 cITUTEepa CBakM ONEpaTop MMa CBOj€ BIAKHO J0 KPajier KOPUCHUKA.

0. kopuwhere jeonoe snaxkna - IO Kpajlber KOPHCHUKA JI0Ja3d CaMmoO JeAHO BJIAKHO 0e3 o03upa
KOJIMKO omepaTopa uMa Ha Tpxkuiuty. Omneparopu wmel)y coboM nene TO jeIHO BIAakHO. Y
oarosapajyhoj mpoctopuju (oApyM 3rpaje, KaOMHET) MOoCcToju Tauka nHTepkoHekIrje (POI-Point of
Interconnection), koja mpecnajameM Jaje KOHEKIMjy OJ H3abpaHOr orepaTopa A0 Kpajmer
KopucHuka (craHa, kyhe). Jlakne ox POl 1o kpajmer KOpHUCHHKA MOCTOJU CaMO jeJHO BIAaKHO. Y
,point-to-point” apxurektypu OLT jemuHuIle CBaKkor oreparopa IOBE3aHE Cy BIIAKHOM TOT
onepatopa ca POl jemmuumom. VY ,.point-to-multipoint™ apxurektypu, POl je moBesan ca
CIUTUTEpHUMa CBAKOT O] OTIEpaToOpa KOjH CE HaJla3e Ha 3aj€JHUYKO] JIOKAITH]H.
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Cauka 4.8. Knacudukanuja nHQpacTpyKTypHOT panrwiamaBama 3a P2P Biakaa u PON FTTH

4.3.1.3. Xuopuone mpesice

XubpuaHe Mpexe ce cacToje O] Ba OCHOBHA JIeNia: ONMTHYKOT W KOaKCHjaJlHOT, ca MoryhHocTHMa
JIBOCMEPHOT TpeHoca. KamanmureT# XMOpUAHUX CHCTEMa OTpaHWYECHH Cy MoryhHocTMMa mpeHoca
KpO3 KOaKCHjaJlHU KalJl M y Ipakcu yriaaBHOM He npemamryjy ADSL2 (kaGioBcku €0 ce KOpUCTUH
Kao mmiardgopma 3a MmpeHoc TeneBu3Mjckux curHama). [lopex Tora mro ce DSL TexHuKOM MOXe
OCTBApUTH NPHUCTYII PEIATUBHO BEIMKUX MPOTOKA, Tpeba nctahu na ce pagu o ctapoj TEXHOJIOTUJU
Koja Jaje MpUBpPEMEHa pemiema. Y MHOTUM CilydyajeBUMa OakapHU KaOJOBU Cy JIOLIUX
KapaKTepHUCTHKA, Ma He oMoryhaBajy BelWKe MPOTOKe. Y IUJbY MOOOJbIIamha KBATUTETA MPEKE U
300T MPETHOCTH KOj€ ONTUYKH KaOJIOBH y MPEHOCY CUTHAIA UMajy Y OJIHOCY Ha KOAKCHjaJlHE, TEXKU
ce 1a ydemrhe onTHYKUX KabJioBa y MpeXu Oy/ie JOMUHAHTHO.

OmnepaTopuMa je Ha pacrnonaramy nocrojeha nHPpacTpykTypy 0akpa y KOMOMHAIIM]U Ca ONMTHKOM U
Ha Taj HA4YMH 33JJ0BOJbE MOTpede 3a ynarpa Op3uM mHTepHETOM. Ca HOBUM TEXHOJIOTHjaMa Kao IITO
cy VDSL2 u G.fast, oneparopu mory edukacao omoryhuru npotoke ox 100Mbps, 300Mbps, wiu 10
1Gbps, kpo3 noctojehe GakapHe kabnose. G.fast omoryhasa na ce Ha ygasmenoctu a0 200 metapa,
nOpeKo yoOuuajeHux TeneoHCKUX KabioBa, octBapu mpotok Ox 1.1 Gbps. Ta Op3una, mehyTum,
maga Ha S500MB/s na ymamenoctum ox 300 merapa. M36op texuomoruje FTTH wmmm FTTX
Ipe/CTaBIba KJbYYHY OJUTYKY orepaTopa ca nocrojehom madpacrpykrypom 6akpa.



43.1.4. Mpeyxce 3a npucmyn no euepeemckoj Kyhuoj uncmanayuju PLC (Power Line
Communications)

VY cBery cy ce IocTa pa3BHjalie TEICKOMYHUKAIMOHE MpPEKEe Koje Kao MeaujyMm Kopucre OakapHe
IIPOBOJHUKE HHCKOHAIOHCKE HamojHe cHeprercke mpexe, PLC (Power Line Communications).
ITpBu cuctemu oBor THuma o0e30ehuBany cy, ca JaHalIbe TauKe TIASAUIITA, PETATUBHO MAJIA POTOK.
Y MmehyBpemeHy ce TexHoJIoTHja mpoMeHua u canammi PLC cucreMu ce 3acHMBAjy Ha TPUMEHU
QAM MoaymalMOHUX IMOCTYyIaKa ca BEJIUKUM OpojeM Hocutana (Ha mp. 4096 QAM), kao u mpHCTyIT
mynturiekcy 3acioBad Ha OFDM. Ha oBaj nHauun ce Mmoxe noctuhu npotok Behu ox 1Gbps

Hanojna eneprercka mpe:ka

Oxochima (BHCOKH/CpeH-H HATIOH) otas/

TeJIEKOMYHUKAIHOHE | el
MpesKe /i L 1

PLC 6a3na —H ’

CTAHHIA . . o

TpancnopTHa Mpe:xa

Mpe:xa 3a npucTyn

Huckonamoncka HamojHa eHepreTcka Mpeska

Cauka 4.9. ['py6a apxurektypa PLC mpexe

Onmra mema PLC cucrema je mpukazana Ha ciuuu 4.8. Hucko HamoHcka HamojHa eHepreTcka
Mpexa ce KOPUCTU Kao mpedrca 3a npucmyn. 11o enepreTckoj HHGPACTPYKTYpH CE€ MPEHOCE CUTHAIN
y Hekonmko oncera (CENELEC, European Committee for Electrotechnical Standardization onceswn):

e OCHOBHH OIICET — MMPEHOC EIEKTPUIHE EHEPIuje

e VYckomojacau PLC cucrtemum — KopucTe ce 3a KOHTPOIY MaMETHUX TPHJI CTPYKTypa, 3a
KOHBEPTOpE alTePHATUBHHUX M3BOpA UTJ, U oJrosapajy omcery 3-500 kHz,

e [llupokonojacau PLC cucremu — pame y omcery on 1.8-86 MHz wu, y 3aBuUCHOCTH 0]
TEXHOJIOLIKOT Pelieka, MOTY 00e30€UTH BPJIO BUCOKE TPOTOKE.



TpancmnoptHa Mpexa ce peanusyje WM Kao OKOCHHIIA TEIEKOMYHHKAI[MOHE MpEXe WM Kao
BHCOKOHAIOHCKa Mpexka, Tj. mMpexa ca OPGW kabnoBuma, Cnuka 4.8. Ilpuctyn wHTEpHETY ce
octBapyje kopucrtehu PLC Mozem koju ce MpUKJbydyje TUPEKTHO HA YTUYHHUILY MPEKHOT HAIlOHA.
bakapHu MpoBOAHUWIM, YHja jé OCHOBHA HaMEHa IMPEHOC EJEKTpUE EHepruje, He MPeICTaBIbajy
UACaTHH MEIMjyM Sa pa3Boj TEICKOMYHHKAIIMOHUX cepBuca. Ha mwHMa HacTajy BHIIECTPYKE
nponaraiyje Koje cy nociaeauia NpoMeHJbUBE uMIeance Bojosa. Kao mro je mo3Haro, mocieanna
BUIIECTPYKE MpoNaraiuje je pachplinBame Kallbemha pa3IMdyUTHX KOMIIOHEHATa CUTHANa KOju ce
npeHoce. Tenomornja 3acioBana Ha OFDM cuctemuma ce mokasania kao, 0 caja, HajepukacHHuja y
MOTJIely WCIpPaBHE JETEKIHje Y OBAaKBHM YCJIOBHMa mpeHoca. Jlaske, 300T CMeTHH KOje MOory
HACTAaTH W YCIeJA MPECIylIaHuX IPYTUX CUTHAJAa U3 €HEPreTCKe MpPEXKE, OJHOCHO Y TapalieTHUM
MPOBOJHHUIIMMA (CHEPIreTCKU MPOBOJHUIIM HUCY YIIPEICHH, Ia Cy MpeciyllaBamba U3paKeHa), YeCTO
ce mpexxa PLC orpannuaBa Ha kpaha pacrojama. Takohe, mpemopydyje ce aa ce curaan mudpyje jep
Ou 300T €BEHTYyaIHE HEIOBOJbHE MPUPOJIHE 3aIITHNEHOCTH MOTJIa OUTH TIPEMET Haraja.

4.3.2. Besku4He Mpe:Ke 3a MPUCTYI

BexuuHe Mpexe 3a IPUCTYH MPECTaBibajy eQUKACHO peuleHke, jep Kpajibd KOPHUCHUK jeTHOCTAaBHO
MOX€ MIPUCTYIIUTH OKOCHUIIM MpPEXE ca pa3InIUTHX JIOKanuja, Ouio aa cy pukcHe, OUi0 ga ce cam
Hanmasu y mokpery. OBe Mpexe ce Jako IOCTaBjbajy M, 3a Pa3sIUKy OJ JKUYHHUX, y KpPaTKoM
BPEMEHCKOM POKY MOT'Y IIPOMEHUTH KOH(PUTYpaIH]y.

4.3.2.1. @ukcHe bexcuune mpesice 3a NPUCHIYR

Wi-Fi npencrasba uecTo MPHUMEHUBAHY M BpPJIO MOMYJIAPHY TEXHOJIOTHjy OEXHYHOT MPHCTYIIA,
HOTOJHY 32 pealM3aldjy Ha jaBHUM MECTHMa TA€ C€ KOPHUCHHUIMMA HyIW OCSCIUIATHU MPHUCTYII.
KopucHHK ce Tpeko KapTHIle Koja Ce Hajla3W yHyTap padyHapa, TeleoHa M HEKOT PYror
TepMUHATHOT ypehaja, mpukipydyje Ha Bpyhy Tauky (hot spot) y mpexwu. IIpei Wi-Fi cucremun
KOpHUCTE TEXHUKY TpoiupeHor crektpa. Camamme mpeke kopucte MIMO (multiple-in-multiple-
out) TexHOIIOTH]Y KOja, 3axBasbyjyhu 100poj 3amtuTh, 00e30ehyje mporoke u g0 600Mbps.

Ca apyre ctpane, WiIMAX-0m je mOryhe penaruBHO Op30 U y3 HE TakO BEJIHKA yJarama W3rpaauTu
UH(PACTPYKTYPY MpPEXKE 38 MPUCTYII, 300T 4era ce OBA TEXHOJOTH]ja y MPONUIOCTH MpPEIMo3HaBaia
K20 100pa MepcrneKTHBa HOBUX (PMKCHUX Omeparopa HA TPXKHIITHMA HA KOjuma BEh mOCTOje BENuKu
Oneparopu OasvpaHu HA Pa3BHjEHOj KAOIOBCKO] MHGPACTPYKTYpH. Y CHUCTEMHUMA EJIEKTPOHCKHX
KOMYHHKAI[{ja Ce He 0UeKyje aJbe MIMPEEe OBUX MPEkKa - CMaTpajy ce mpeBasul)eHuM.

4.3.2.2. Mobunne dexcuune mpesice

Pa3Boj u moctaBbame 4G Mpexa je HampemoBasio MHOTO Opke y omHocy Ha 3G mpexe. [lpema
npoIeHN acorjarmje MoomiHux omeparopa, GSMA (Global System for Mobile Communications
Assocoation), u3 jyna 2016. ronune, 503 omeparopa cy noctasuia 4G Mpexy y 165 3eMibe wiaHHIe
ITU, a npenuha ce na he muxoB 6poj 6utu yBehan 3a 50 % mo 2020. rogune, kao u na he 4G
CUTHAJIOM OWTH TOKpUBEHO BUIe ox nBe Tpehuue cBercke momymnanuje. GSMA ouekyje moBehame
LTE npukJbydaka 3a ABE MWIHjap/ie y HAPEAHUX IET TOJIMHA, YKIbydyjyhu u M2M (koMmyHUKaIuja



MmamuHa-mMammHa). Ilpema ucrtpaxuBamwy GSMA, jenny tpehuny mnpermnatauka uuHe 3G, u
oreparopu cy nmodvenu ca ramemeM U 3G u 2G, a npeasuha ce u na he npso racutu 3G. Y nopehemwy
ca 2015. roguHOM Kaja je yKymaH Opoj MOOMJIHHUX IIMPOKOTIOjaCHUX IMPETIUIATHHKA W3HOCHO 3.2
munujapae, kpajem 2016. roguae oBaj 6poj je nocturao mudpy o 3.6 MIIHjapau.

Takohe u Tpxumre smart tenedona je gocturio nexHerpauujy oa 90% y CeBepHoj Amepwui,
EBpomnu u a3ujcko-nanuduukom neny, na je 2016. roguae ykynan Opoj smartphone Be3a, y CBETY,
u3Hocuo 2.6 munujapau. OBo noBehame ypehaja U KOHEKIMja yIpaBo IPOU3WIA3H U3 YHILEHUIIE J1a
je cBe Beha morpeba KOpHMCHHMKA 3a CEpBHCHMMa M alliMKanujama mpaheHuX HajHOBHJUM
TEXHOJIOTHjama.

TpenyTHO je BeNMKO WHTEpecoBame 3a 5G Mpexe. MOOWIHHM OnepaTopH Cy YBEIUKO 3aroyelin
tectupama 5G u mpensubeno je ga ce Ha cneaehoj Ceerckoj paauo-kondepenimju WRC-2019
YIBpZAE OICe3HW 3a OBY TeHepanujy mpexa. Jomazak 5G he moHerm HOBe HM3a30Be Kao IITO je
(dbparMeHTaImja CreKkTpa, pa3Boj HOBUX CTaHAapia, HOBE JIOMETE MOKPUBama, TOCTYITHOCTH ypehaja,
HEOITXOJHE KalUTaJHEe UHBECTUIMje Kao U mpoduradbunHe pesynrate. [lopen Tora, HEONXOIHO je U
QKypHUpPAbE PEryIaTOpHOT OKBHPA HEOITXOIHOT 32 OJPIIKY Pa3Boja OBE TeHEpalyje.
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Cauka 4.10. Pa3Boj MoOMIHHX cucteMa

4.3.2.3. Camenumcka mpedxcna KoHpuzypayuja

Carenurcke KOMyHHKaIMje cy 300T HauWHa MOKPUBaWka TEPUTOPHUjE MOTOAHE 3a MPUCTYI, KAKO
ypOaHuM, Tako W pypayHuUM Tojapydjuma. CTora Ccy BpJO HHTEPECAaHTHA peliemha CaTETUTCKUX
MpeXa y OCTPBCKUM U IUTAHWHCKUM TIpeieuMa.

VY u3pazuTo pypasHUM IpeaesiuMa je MPUCTYIl HHTEPHETY HajllaKIle OCTBAPUTH CATEIIUTCKUM ITyTEM.
Tako ce kpajem mpouuior Beka passuia texHonoruja VSAT (Very Small Aperture Terminal, mase
TEpPMUHAJIHE jJeIMHUIIE) KOja je Ouila HaMeHheHa N3Pa3uTO HEMPUCTYAUYHUM JIOKaljama (yaa/beHUuM
OCTPBHMMa, PETKO HACEeJbeHUM MOApYyYjuMa Kao wmTo cy Asbacka, Adpuka u ciuuno). Kao up-
link/mpujemHe cTaHuile KOPUCTE C€ TEPMHUHAIIHE JETUHUIIE ca aHTEHAMa YHjU CY PEIEKTOPH MaJUX
nuMeH3nja. OBaKBe CTPYKTYpE c€ jeIHOCTaBHO MOT'Y TIOCTaBUTH Ha MAJIOM IPOCTOPY-AOBOJBHO j€ /1a
TO OyJe Tepaca WM MaJld IBOPHUIITHU TIpocTop. bpojHe cy pazmmuute konpurypammje VSAT mpexa.
['enepasHo, MOCTOje 1Ba OCHOBHA THIA: pelickhe y Kojem carenutcke cranuie (VSAT mepmunanu)
nupekTHo MelycoObHo komyHHIHpajy (ciuka 4.11.), 0THOCHO y KOjuMa ce KOMYHHKAIMja peansyje
npeko hub-a merame y okBHpYy Heke 3eMasbCKE CTaHHIIE, KOja je y BIACHHMINTBY mpoBajacpa VSAT
yciyra. Jlpyro penieme Moxe OUTH MOy3jaHu]e, Al CYy Kalllibelha CUTHaja y leMy Beha.
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Cauka 4.11. Tunnuna apxurexrypa VSAT cucrema

VSAT jenunurie cy y modetky ooe3dehuBae mpoToke Koje 1aHac He OMCMO HU TIOMHUELAIH, ajli je, ¥
mehyBpeMeHy, MOHy/Ia MOBE3MBambha Ha WHTEPHET MPEKO caTeluTa MocTaja 3HadyajHa, Mo MPOTOKY,
NPUCTYIIAYHOCTH W jEJHOCTAaBHOCTH OJipkaBama. MelycoOHa Be3a KOpPUCHHMKA Ha Pa3IMIUTUM
JIOKaIfjaMa y OBaKBOj apXWUTEKTypH C€ OJ[BHja TOCPEICTBOM catenmrta. CTora ce y W3pa3uTo
pypainHuM npenenuma kopucre VSAT ceppuch.

Cmpamocdepcke niamepopme

Crparocepcke mnardpopme mnpeacraBbajy cienehu Kopak y caTeIMTCKMM KOMYHHUKaIMjama.
[Ipenasuha ce na he mojaBa oBuX TUIATGOPMHU M3a3BATH PEBOJYIIMOHAPHE MPOMEHE Y CATEIUTCKUM
KOMYHHKaIlFjamMa, a TIpe CBera y JOMEHY IHPOKOTOjaCHOT TPEHOCa BEIWKOT KalaluTeTa U HHUCKE
nene. [Inarpopme he Outn Ha Bucuum ox 21 Km uznan 3emsbe U mokpuBahe MOBPIIUHY NMPEYHHUKA
1000 km. HapounTo je 3HauajHa HHUXOBa MpUMeHa y 00e30ehery KOMYHHKAIIMOHUX MoTpeba y
BEJIMKHM I'paJloBUMa ca HMHTEH3WBHUM TEJIEKOMYHUKALIMOHUM caoOpahajem.



Kao 3akspydax oBOI I10IJ1aBJba MOYKE CE HABECTHU:
e OkocHHUIIa IIHPOKOIIOjacHEe Mpexe Tpebda Aa Oylie onTuyKa.

e Ha oxocHumu he ce, ca mubeM 00e30ehuBama BETUKHX KamaluTeTa, YoTpeOJhbaBaTH TEXHUKA
MYJITHIUICKCHPaha M0 TATACHUM JTYKHHAMA.

e  Mpexe 3a npucTym Tpeba rpauTH TaMO Te HEIOCTajy, T¢ je HEOMXOHO M3BPIIUTH JCTa/bHY
aHaJIM3y 3aCTYIJbEHOCTH MIUPOKOINOjaCHOT MPUCTYIA. AHAIN3Y 0a3upaTd Ha MOMYJIAIHOHUM H
caoOpahajuum mamnama.

e  Mpexe 3a mpuctyn Tpeda peanuzosaru y FTTX, npenopyuyje ce y FTTH texuumm.

e VYV pypaJHUM MOJIPYYjUMa ca MAJIOM IOITyJIallijoM Tpeba KOPUCTUTH alITePHATHBHE TEXHOJIOTH]E
Koje cy Ha pacnionaramy (XDSL wiu Heka apyra).

e Takohe ce Mory yBecTH A0 caJa HEKOpHUIINeHE TEXHOJOTHje Ha TEPUTOPHUjU HA KOjoj
€JIEKTPOHCKE KOMYHHUKAIIMOHE MPEXXEe WM HHUCY Pa3BHjeHE, MJIM HEMajy MOT'YNHOCT MpoIpemha
kananutera (Ha np. PLC TexHomoruja, Tj. MPHUCTYI HHTEPHETY IMPEKO €Heprercke kyhxe
UHCTAIAIH]e).

e Tpeba oxpaOputu canamme U Oyayhe omeparope Aa NMpoOUIMPYjy CBOj€ KamaluTeTe yBohemem
HIMPOKOIOjaCHOT NMPHUCTYTIA.

e JlpxkaBa TpeOa Ja peryiuiine npaBuia KOjuMa ce OJIaKIIaBa M3rpajiiba MIMPOKOIOJaCHUX MPEXa,
U THUMe noBehaBa JOCTYMHOCT MHTEpHETa BEIMKUX Op3uHa.




5. PA3BOJ IMPOKOITIOJACHE MPEXE VY PEITYBJINIIU CPBUJU

[Ipema Ctpareruju pa3Boja eJIeKTPOHCKUX KoMyHUKamuja y Pemyomumu Cpouju ox 2010. mo 2020.
TOJMHE, MOJEN OTBOPEHE MPEXKE EICKTPOHCKUX KOMYHHKAIMja 1O KOjOoj ce€ OCTBapyje pa3MeHa
OTBOPEHHX CEpBHCA, OJHOCHO 00e30el)yjy pecypcu 3a QUCTPUOYLH]Y Pa3IUYHTUX CEpBUCA, MMa
mirneq kao Ha Cmmmm 5.1. Mogen moxpasymeBa ONTHYKY MpPEXY HacTaly o0O0jequmbaBambeM
pacroyio’kuBe MpexHe HH(PPACTPYKType, oboraheHy ympexaBameM ca OCKHYHUM KalaluTeTHMa
TaMo TJI€ CY PACIIOJIOKHUBH | TJI€ j€ TO HEONMXOAHO. Pasnmuuntu onepaTopu Mory Hahu cBOj HHTEpEC y
o0jenumaBamy Jiea CBOJUX Karanurera, GopMupajyhu Tako CIIOKEHY, pa3rpaHaTy IMacuBHY MPEXKY
KOjy MOTY M3HAjMJbUBATH Ha HUBOY oNTHUKuX Biakana (dark fiber), ogHocHo Ha HHBOY apyrux
MpeXHHX pecypca. [lpykaman yciayre NacHMBHHX KallallATeTa MOKE OWTH jeJJaH WM BUIIC

oreparopa.
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Cauxka 5.1. CiiojeBu OTBOpEHE MpEXKE OTBOPEHUX CEPBHCA

CaBpeMeHe Mpexe €eJIeKTPOHCKMX KOMYHMKaldja cy 3acHoBaHe Ha [P muatdopmu, ma je wu
apxXHUTeKTypa Mpexa Koje he ce peanuzoBatu y OyayhHOCTH Ha ClIOjy TPaHCHOPTHE MpPEKE TaKBa.
CreunpuyHOCTH TMOjeIMHUX TEXHOJIOTHja IIOCTOje U OHEe Ccy HajehuM Jenom Be3aHe 3a
TUCTPUOYIIN]Y Pa3IUUYUTHX calipikaja Ka KpajlbuM KOPHUCHULIMMA.

HuBo pa3smene oTBopeHUX cepBHca 00e30elyje KOMIUIETHY 3alllTUTy MpEeXe Kao U ayTOMAaTCKy
KOHTPOJIy paja CBUX KOMIOHeHaTa wojena. OBaj HUBO caapxu wuHTepdejce Ka Kpajibum
KOPUCHUIIMMA, OJHOCHO OATOBOPAH j€ 3a TPXKUILUTE KPajlbuX KOPUCHHKA yCIyra, aid U unrepgejce



Ka BUPTYEJIHUM MPOBajlepuMa MOjeJUHUX CepBHca Ha CJI0jy M3HA. Jlakie, HUBO pa3MeHe MoBe3yje
BUPTYEJHE MPYXKAOLIE YCIIyra U Kpajihe KOPUCHUKE.

VY cnoxenoj mpexu je, Mmehyrum, Moryhe umMaTu pa3iMuMTe CIICHApHje Be3aHE 32 HAMEHY MPEKE U

*keJbeHe cepBrce. CTora ce Mpexe BEpTHKAIHO HHTETPUCAHUX OIlepaTopa, (PyHKIMOHAIHUX CHCTEMa
WIA HEKUX JAPYIHX JUCTPHUOYTUBHUX CHCTEMa, MOTY OABOJUTH Beh Ha HUBOY MAaCHBHHMX ONTHYKHX
MpeKa, alu y3 neuHrcame HaITIS)KHOCTH 1 00aBe3a u3Mel)y oneparopa.

Beprukanno [TacuBHO AKTHUBHO [ormyno
HMHTETPUCAHU JICTbCHE b1 (S 898 O/IBajame
DusnuKn DuU3NUKU

ITocnoBame ca

MIPOBajAepHU cepBUCa MIPOBajJepu cepBUCa

CTaHOBHHIITBOM Beprukannun
IIpoBajaAepu
Beprukanzo DOSEIASD
AKTHBHA cepBuca Mpesxuu
HWHTETPUCaHU
MpexKa Beprukanuu OIEepaTopu
oreparopy
MH(PACTPYKTYPH

ITacuBHa Brnacuux Brnacuux
UHpPACTPYKTypa - - - uH(PaCcTPyKType UHPPACTPYKTYpE

. WudpacrpykrypHa KoHkypeHTHH cepBHC
Konxyperuuja KOHKypEHIIHja “OTBOPEH TPUCTYIT”
Perynucana Perynucana Perynucana
[Ipuctyn kaHamuma . .
[porucn o CTVGOBHMA IIaCHBHA NIPOJiaja Ha aKTHMBHA TIPOJiaja Ha IIACUBHA M aKTUBHA
i BEJINKO BEJINKO MIpo/iaja Ha BEJIUKO

Cauka 5.2. [Iponenype ca Kojuma ce OepaTopu MpeKe U IpysKaolu yciyra cpehy y mocinoBamwy

Mpe:xe 3a IpUCTYI ce OpraHu3yjy U paje Ha cielehn HauuH:

1.

Ilacusna ungpacmpykmypa ykibydyje eIeMEHTE KOJU Cy HEONXOAHHU NP U3TPaIHbU Mpexa,
Kao IITO Cy ONTHUYKU KabJIOBH, POBOBH, LIEBU U CTyOOBH, U cau4HO. Ha oBakBe enemeHTe ce
MIOCTaBJbajy C€ IOCTaBJbajy 3aIITUTE ONTHUYKMX KaOJoBa, AMCTPUOYIMOHHM paMOBH, Med
TaHeJH, TIOJUIIE 3a CIIajcoBamke M Apyro. OpraHuzaiyja y 4ijoj je HaJJIeKHOCTH OBaj CJIO]
MpeXxe, OJroBOpHa je 3a IUIaHHpame Tpaca, NpPeroBapame BE3aHO 3a IMpaBoO IyTa,
rpaleBUHCKE paZioBE U MHCTAJIAIU]y ONTHKE.

Axmuena mpedca ToApazymMeBa Ja ce KopucTe ypehaju Koju O0XHBJbaBajy MACHBHY
HHPPACTPYKTYPY H TIPYXKajy ONEpaTHBHY MOAPIIKY 32 KOMEPIHjaTHO TOBE3NBAHE BIIaKaHA.
CrpaHna Koja je 0ArOBOpHA 3a OBaj €JI0j MPOjEeKTyje, Tpajn U eKCIUIoaTHIle akTUBHE ypehaje
Mpexe.

IIpodaja Ha mano ce ykibydyje Kaja Cy MOBE3aHH MaCHBHU U aKTUBHHU CII0j Mpeke. Ha oBom
CJI0Jy OCHOBHA KOHEKTHBHOCT MHTEpPHETa W yNpaBJ/baHW cepBUCH, kKao mTo je IPTV, cy
MOBE3aHU U MPEMaKOBaHU U Ka0 TaKBU MOHYH)EHN KOPUCHHULIMMA.




4. Bepmukanwa unmeepayuja TOApa3yMeBa @ OINEPAaTOP KOHTPOJMIIE TPH CIlOja MpEKe
(macuBHY HWH(PACTPYKTYPY, AKTHBHY MpPEXY M IIOCIOBaWmE Ca CTaHOBHHUIINTBOM, KOj€
yKJbydyje TOHYIYy cepBHca). Y OBOM CIy4ajy, OmepaTop KOjU JKeIW Ja HyIUd CepBUCE
CNICKTPOHCKUX KOMYHHKAlMja y HCTOj 0ONacTH, Mopa Ja pas3BHja COICTBEHY
UHPPACTPYKTYPY M Ja MApPKETHHT YCMEpPH Ka KpajibeM KOPUCHHKY. Tako ce MOCTHKE
HHPPACTPYKTYPHA KOHKYPCHIIH]A.

5. 3ajednuuxo xopuwherbe nacusne ungpacmpykmype ce€ 3acHHBa Ha KOpHIINEwY jeqHe
onpehene macuBHe MHPPACTPYKTYpE KOjy OJIprKaBa BIACHUK. AKTHBHU U CEPBHUCHH CIIOj€BU
Cy Y BJIACHUILITBY PAa3JIMYUTUX OpraHuzanuja. Jpyru cepBUCHH MPOBajAep MOXKE KOPUCTUTH
UCTy TAaCUBHY MH(PACTPYKTYpy ca NPBUM, ald MOpa Ja WHBECTHUPA y AKTUBHY MPEXKHY
omnpeMy Kojy cam nokpehe u onpxana.

6. 3ajeonuuxo xopuwhere akmusne ungpacmpykmype ce 3aCHABa Ha TOME JIa jeJIaH OIepaTop
nocenyje TAacUBHY M aKTHBHY HWHQpacTpykTypy. Taj omepatop ympaBjba aKTUBHOM
MHPPACTPYKTYpPOM M onpkaBa je. OBaj BEPTUKAIHO MHTETPHCAH OIEpaTop M3HAjMIbyje Ha
BEJINKO TIPHUCTYI MIMPOKOIOjaCHOj MPEXH Pa3IMuUTHM IPOBajAepUMa CepBUCA KOjU Taja
pa3BHjajy KOHKYpeHIujy Oopehu ce 3a KOpUCHUKE.

7. I[lomnyna cenapayuja oAaroBapa ciy4ajy y KOjeM je BIACHHILITBO HaJ CJIOjeBUMa U3IEJbEHO.
CaBku cJ10j IpHIaga IpyroM BIACHUKY M CBOjy TOOUT OCTBapyje M3HAjMIBUBAEM MPHUCTYIIA
MacUBHO] MH(MPACTPYKTypH jETHOM WM BHUIIE OmepaTopa, KOju Ha Jajbe M3HajMIbY]y Ha
BEJINKO HIMPOKOIIOjaCHH MPUCTYII OJTHOCHO CEPBUCE HA MAJIONPOajHOM TPIKHUIITY.

Nwmajyhu y Buay 3Hauaj MIMPOKOIOjaCHUX, a IOCEOHO MPUCTYIMHUX Mpexa, EBporcka komucuja je
2014. roguHe ycBOjUJIa TUPEKTUBY KOja MPOMOBHIIE 3aj€IHUYKO KOpHIIhewme MHPPACTPYKTYPHUX
pecypca, Kao ¥ 3ajeJHUYKY W3Tpajamky HOBHX KamamuTteta. CXOJHO OBOJ JAUPEKTHUBH,
3aMHTEpEeCOBaHUM oleparopuma he ce oOMOryhuTu jeaHOCTaBHHja U3rpajmba HEONXOTHUX
KalauTeTa v jeJHOBpeMEeHO yOp3aTu pa3Boj KOHKypeHuuje, Cnuka 5.2.

5.1. M3rpaama HOBMX M KOHCOIWAALHMja mocTojehux mupokonojacHux cucrema y Pemy6umuum
CpOujn

VY mnornapy 3. je W3BpIICHaA JeTajbHAa aHAlM3a 3aCTYIJbEHOCTH JUTHUTATHUX TEXHOJOTHja |
murutainie ekoHomuje y Penyomuuu Cp6uju. KoncratoBane cy cinabe tauke y pa3Bojy UKT-a u, ¢
0031pOM J1a Cy yIpaBo OHE, HCKa3aHe Kao KaTeropuja noe3aHocm 1 OHO IITO HAajBUIIIE yTUYE HA TO,
Tj. MpEeXe 3a TPUCTYI BEJIMKUX Op3WHa, MPEIYCIOB JaJher pa3Boja, pa3MaTpaHe Cy TEXHOJOTH]e
YHjoM OM TPUMEHOM MOTIJIO Jia c€ T00O0JbIa CTalke Yy EIEKTPOHCKUM KoMyHUuKarujama. Crora je y
OynyhHOCTH HEOIIXO/IHO MPBO U3IPAJAUTH U JOMYHUTH MocTojehe Mpeske 3a MPUCTYII.

VY NocTynky u3rpagme Mpexe MIUPOKOMNOjaCHOT MPHUCTyHa HEOMXOAHO j€ H3BPLIUTH JeTabHY
aHaJIM3y CTamka y KOME ce Hajas3e IOjeJMHE JIOKAIHE M peruoHasHe oOnacTu. JegaH oJf MpBHUX
eleMeHaTa OBE aHaJlM3€ jecTe TMpolleHAa HHAEKCa CIPEMHOCTH MpexXe, a 3aTUM IpolieHa
3aCTYNJBEHOCTH MPUCTYIA BEIUKUX Op3uHa. BakaH kopak HaBeleHe aHalM3e je H3paja mara
noctymHocTH broadband-a.

[IpenycnoBu 3a muMpeme MIMPOKONOjaCHOT TPUCTyNa Cy BE3aHM 3a Oyler, u3pajae IUIaHOBa U
Mpojekara, Kao W mpubaBibame J03BOJA 3a Tpaamwy. [1o peanuzanuju mpBUX Kopaka, IPHUCTYIA Ce
JIeTaJbHOM MHXCHEPUHTY U rpal)eBUHCKUM pajloBUMa, IPUMAPHO BE3aHUM 3a MOCTAaBJbaEe OCHOBHE

nH(ppacTpyKType.



Opyka MnsKernepuHT KOMNAHMje ce IHpe y
YIpaB/bamby MpojeKTHMA
Jemorpadeka Hpoue.c I'paheBunckn
aHaIm3a npoxaje Mo3zBoue panoBm
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Byuer HnikemepcTBO Jera/bun AKTHBHpame
BHCOKOI HUBOA MHKEeHePHHT cepBHCA

BiacHuk npojekTyje Mpeske cONCTBEHUM Mo:xe na ce ypaau H3Bohaun rpaheBunckux pagosa ce kpehy y
CHAaramMa WM aHraxyje tpehe jmume y jennoj dazu CBHM 30HaMa H3y3eB CePBUCHE.

Cauxka 5.3. [Ipouenype npu u3rpajitbu IMUPOKOIIOjaCHE MPEXKE

Ha kpajy, akTuBHpajy ce cepBUCH 300T KOjUX je U CIIPOBE/IEH CJIO0XKEH MOCTYIAaK MPHKa3aH Ha CIHIU
5.3. Cakako na je HajTexe 00e30enmuTH OyUeT KOju, y CIIydajy IIMPOKOIOjacHOT MPHCTYIIA,
TIpeBa3HIa3H HEKOMMKO MUIHjapau Eyp-a®. Y pasmarpamy yKymHOT GylieTa Mopa ce UMaTH BHIY 1a
ce BPEIHOCTH 3a MakCHUMallHe Op3uHe, KOje IIUPOKOINojacHe Mpexe 00e30elyjy miu Koje ce 0J1 ’bHX
3axTeBajy, CTaTHO nomepajy. Y Jururannoj areaau EBporie ce mmanupano 30 Mbps, cama ce cmaTpa
na He Tpeba pasmunubatH o BpenHoctuma ucron 100 Mbps, a mwp je Beh va 1 Gbps. To ce
NPAaKTUYHO CBOJM Ha HEOMXOJHOCT yBohemwa ontuykor mpuctyna. Kako je To 3amcra Hemoryhe
peann30BaTy y pypalHUM KpajeBHMa, OHJIA C€ MpeIaKe TEXHOJIOTHja KOja MOYKE TIOMyHUTH TPOIIETT
(mornasibe 4).

5.1.1. PenieBanTHHU nemorpadcku nogamu 3a Penyosauky Cpoujy

[Ipema momanmma PenyOnmukor 3aBonma 3a cratuctuky, npema monucy 2011. rommue, Opoj
craHoBHHKa y Penmyommmmm Cp6ouju je 7.186.862, a 6poj nomahmucraBa 2.487.886. YkymnHa moBpimHa
tepopuje Penyonuke Cpouje je 77.474 km2. Ha ocaoBy Tabene 5.1, Buau ce 1a je oBa Teputopuja y
BEJIMKOM MpOIEeHTY pypaiHa (85%) u y Toj obnactu xuBu 55% craHoBHMIITBa, a camMo 40.56%
npencTaBiba pypaiHa nqomahuHcTBa (06aBe ce MOCIOBMMAa BE3aHUM sa pypai) ca y mpoceky 3.92
ynaHa. Umajyhu y Buny na y CpOuju moctoju BeIuKH Opoj cTapaukux JoMahMHCTaBa y pypalHUM
MOJIpy4juMa, jacHO je Ja OpYyry BEJIMKY KaTeropujy YyMHe OpojuaHo BeluKa pypaiHa JoMahMHCTBA
KOja ce MPeTeKHO OaBe MOJHOIPUBPEIOM.

Y ucro Bpeme, y 15% teputopuje koja je ypoana xxuBu 45% craHoBHHKA, Y 59.44% nomahuHcTaBa.
IIpoceuan 6poj wianoBa Tux qoMahuHcTaBa je 2.19.

2 Tosbcka je nuiaHupasa BUIE 0/l 5 Munjapu, XpBarcka BULIE 01 2 MUJIHjapJIe.



Taoena 5.1.

JHemorpadcku nonanu 3a Penyonuky Cpoujy npema PenmyGnmakom 3aBojy 3a

cratuctuky (2011.): Pypanna nomahuHCTBa M pypayiHa noBpiuHa Teputopuje Permyonuke Cpouje

bpoj nomahuucTaBa y Pemy6mumm

[Ipomenar yp6anmnx

[Ipouenar pypanHux

Cpbuju nomahuHcTasa (%) nomahuncraBa (%)
2487886.00 59.44 40.56
VYKyIHa OBpIINHA TEPUTOPHU]jE [Mpouenar ypbanux nmopmmHa y | [IpormeHar pypaiHuX MOBpIIUHA Y
Peny6nuke Cpouje (km2) PenyGnuim Cp6uju (%) Peny6miiu Cpouju’
77474.00 15.00 85.00
VYKyIHa OBpIINHA TEPUTOPHUjE
Penyonuke Cpouje (km2) VYpbane nospumHe (km2) Pypanne nopmmne (Km2)
77474 11621.10 65852.90

bpoj nomahuncrasa y Penyonumm
Cpbuju

Bpoj ypbanux nomahuncrasa y
ypbaHuM nonpydjuma PemyOnnke
Cpbuje

Bpoj pypannux nomahuncrasa y
Perry6ammm Cpouju

2487886.00

1478799.44

1009086.56

bpoj nomahuncrasa mo 1(km2)

Bbpoj momahuncTaBa y ypbaHum
nozapy4juma o 1 (km2)

bpoj momahuncTaBa y pypamHum
noapy4juma no 1 (km2)

32.11

127.25

15.32

Bbpoj cranoBHuka y Pemy0imiu

[IpouieHaT cTaHOBHUIITBA Y
ypbaHuM nonpydjuma PemyOnmke

[IpouieHat cTaHOBHUIITBA Y
PYpaTHUM TOAPYYjUMa

CpOuju Cpbuje Peny6muke Cpbuje?
7186862.00 45.00 55.00
Bbpoj cranoBHuKka y Pemy0mmiu Bpoj cranoBHWKa Y ypOaHUM Bpoj craHoBHUKA Y pypaTHUM
Cpbuju noapy4juma Pemmyomke CpOuje noapy4juma Pemybomke CpOuje
7186862.00 3234087.90 3952774.10

Bpoj cranoBuuka no 1 (kmz2)

Bpoj cranoBHMKa Y ypOaHUM
noapy4juma o 1 (km2)

Bpoj craHoBHKKA Y pypaTHUM
noapy4juma o 1 (km?2)

92.76 278.29 60.02
[Ipoceuan Opoj cTAaHOBHHKA IO
JoMahMHCTBY y ypOaHUM cpeiiHaMa Y PYpPaTHHM TOAPYYjUMa
2.89 2.19 3.92

Ta6ena 5.2. OCHOBHM UH/IMKATOPH TPXKUIIITA paja 3a ypOaHO U PYpaTHO CTAHOBHUIITBO Y

Peny6nuiu CpOuju.
KapaKTepueTHKe CTAHOBHMIITES Cromna aktuBHOCTH | Croma 3amocnenoctd | CTomna He3amoCIEHOCTH
Ypbano | Pypamno | Ypbano Pypanno | YpGano Pypanuo

Hon Mymikapiu 66,1 73,1 54,3 64,8 17,9 11,3

Kene 53,4 52,0 43,1 43,5 19,2 16,3

Hwxe 29,6 51,3 20,6 46,4 30,4 9,6

O0pa3oBame Cpenme 63,1 70,3 50,4 59,2 20,1 15,8

Bucoko u Bume 80,0 77,7 72 68,3 10,0 12,1

15-24 25,3 32,7 14,6 19,9 42,0 39,2

Kizzlr’ggﬁfa 25-49 82,6 79,1 68 68,8 17,7 13,0

50-64 45,0 56,6 38,6 52,7 14,2 7,0

3 IIpema nonamuma OECD

* Haumonanua ctpareruja sanonubaBamba PC 3a nepuox 2011-2020. rogune, MUHHCTApCTBO 3a pajl, 3aloll/baBambe,

0opayka W COIMjajHA MUTAkA.




VYnopenna aHanu3a mojaTaka Be3aHHX 32 pypajlHO U ypOaHO CTAaHOBHUINITBO MOKa3yje Ja MOCTOje
BEJIMKE pasjinke u3Mel)y oBe nBe momynanyje. ['0TOBO CBM HMHIUKATOPH YKa3yjy Ha JIOUIHjH
KMBOTHU CTaHIApJl pypalHOT CTAaHOBHHUINTBA. [pyba mpolieHa TyCTHHE HACEJbEHOCTH, Tj.
pacnpocTpameHOCTH cTaHOBHUINTBA y Peryonuin Cpouju, npuka3aHa je Ha ciumm 5.4.

Bpoj ctaHoBHUKa

; %{Fm B AL Ha ycnex exoHomwuje jeqHe apskaBe yTude

C{} Nt HauMH Ha KOjU Ce€ BpIIM pa3MeHa
N .

- %tff mojiaTaka, Kao W HAYWH Ha KOju he tH

nogan OWUTH yMOTPeO/bEHU Yy Pa3BOjy
eKOHOMHje, y mpenBubamy mpoMeHa Ha
Pa3IMYUTAM TPIKUIITHMA, Ka0 TPEAYCIOBY
3a JIOHOIICHC¢ BAKHUX OJJIyKa BE3aHUX 3a
JIajb¥l  pa3Boj CKOHOMH]E, y YyBohemy
HOBHX CEpBUCA M MHOTUM JPYTHM BXKHUM

Nerenpa

Bpoj CTaHOBHVIK

[ osom Q00 ‘ aruIMKalujama.

[ s000-15000 %

[ 15000-20000

[ 20000-25000 I[aK.He, HHTCPHET HJIaT(bOpMa Ipyxa
. MoryhHOCT 32 yOp3aHu pa3Boj HAIMOHAHE
— Sl €KOHOMMje OasupaHe Ha  IaMETHUM
[ 70000-100000

[ 100000-160000 1 1 1
B i o 150000 TEXHOJIOrnujaMa. Crora ce 0O4YCKY]JC pas3BO]

cepBuca KOJU IIPOMOBIIY E€HEpPreTcKy
e(pUKaCHOCT, COPUCTUIIMPAHO YIPABJbAE
(M0JHO)IPUBPEIHUM WJIM BOJONPUBPEIHM
pecypcuma U ap.

Cauka 5.4. [Tonmynanuona cTpykrypa y PenyOnuim
CpOuju nckazaHa 1o omuTHHaAMa

Heku ayropu cmartpajy 51a HE NOCTOJU OucUMAaIHA eKOHOMUja Kao Je0 HallMOHaJHE €KOHOMM]eE.
JlaHnac je cBa eKOHOMHja auruTainHa - cee je y momanuma (It's all about data). Crora je HeonxomHo
Hahu HauuHe mUXOBe 3amrTuTe. OYHUITIEHO je Ja BEPOAOCTOJHOCT TIOjaTaka IPECTaBlba
HEOIXOTHOCT y pa3BOjy €eKOHOMHje W OpYyHITBa. JeaH of mpeaycioBa pa3Boja OBe eKOHOMHjE je aa
MOCTOje MpaBUiIa TMPUKYIJbakha M OpPraHU3alldje BEJIMKE KOJMYHMHE IMOJIaTaka, a Ja TO HHUKAaKO He
UCKJbYYYje MOTYhHOCT BHXOBE IIUPOKE yIoTpeoe.

5.1.2. CTaTHCTHYKH MOJAALM O TP/KUIITY eJeKTPOHCKUX KOMyHUuKauuja y Penyoaunu Cpouju

VYxyman npuxon y 2015. romuHN Ha TPXKUIITY €JIEKTPOHCKHX KOoMyHHKanuja PemyOmmke CpoOuje
u3zHocuo je 1,87.6 Munujapau AuMHapa, ITO MpeAcTaBiba pacT o 8.3% y OoAHOCY Ha MPETXOIHY
roguny. Ilo mpoceyHoM roMuIkeM CpeilbeM Kypey eBpa, YKyHaH Mpuxoa u3Hocu 1.55 munujapau
eBpa, TaKo Jla pepayyHaTo y eBpe, O6enexu ce pact ox 5.2% y oxnocy Ha 2014. ronuny. I[Ipuxoau
OJl eJNEKTPOHCKUX KoMyHMKauuja y 2015. romunum umamu cy yneo on oko 4.72% y Opyrto
IpymTBeHoM npousBoay PemyOmuke Cpouje.

Hajsehn neo mpuxoma y 2015. rogmHM Ha TPXKUIITY €JNEKTPOHCKUX KOMYyHHKamnuja, 4ak 58%
YKYIHHUX MPUXO0Ja, OCTBAPEHO j€ 07 ycayra MoousHe Tenedonuje u u3Hocuo je 902 MuiamnoHa eBpa,
YUME€ C€ HACTaBHO TPEH] W3 NPETXOAHMX roauHa. Ha cmmmm 5.5. mpukaszan je ymeo mpuxoja
MOjeIMHAYHHX yCIIyra TenekoMyHukanuja y 2015. rogunu.



®uxkcHa TenedoHuja « MoOunHa tenedpoHuja

= JTuctpuOyiija MeInjCKUX caapxkaja WuTeprer yciyre
= U3HajMmIbeHe THHU]E = VoIP
= VAS

Cauka 5.5. CtpykTypa npuxoaa 3a paznuuure texsonoruje (n3sop PATEJ)

VYKyIlHe UHBECTUIM]€ Y CEKTOPY €IEKTPOHCKUX KoMyHHKanuja y 2015. ronunu usHocuiie cy oko 276
MUJIFOHA eBpa, To je 3a 48% Buie Hero nperxoane roauue: 60% JYuHe pean30BaHe WHBECTHIIH]C
y MoOwiHy u (uKCHY Mpexy, u 1o 106.8 u 68.7 mmnmona eBpa, pecnekTHBHO. CTpyKTypa
uHBecTHLMja y oOnactu TenekomyHukanuja 3a 2015. roauny, npema nonanuma PATEJI-a,
MpHKa3zaHa je Ha ciauim 5.6. YouaBa ce Ja TIoCcToje pPesIaTUBHO BEJIMKE MHBECTUIIHjEC Y MOOWITHUM
cucremuma. Y 2016. ronuHu, MHBECTUIMje Cy ce Yy OBoj oOmactu mnosehane ycnex passoja 4G
cHrcTeMa CBa TPH OIepaTopa.

l 0.01 % |
9.01%

38.36 %

duxcHa TenedoHuja “ MoOunna Tenedonuja

27.95%

= luctpubyuunja MeInjcKuX cajapxkaja - MHTepHer yciyre
= VoIP

Cauka 5.6. CTpykTypa HHBECTUIIMja Y PA3TUUUTE TEXHOIOTHje



_a

46.33 %

XDSL =« Ka6nosckn = bexuunaum = FTTX = Moowmau = Ocralio

Cauxka 5.7. [IponieHaT IIMPOKOIIOjaCHUX MPUCTYIIA HHTEPHETY Y Pa3IMIUTHM TEXHOJIOTHjamMa

AXo0 ce aHanM3Mpa MPOIEHAT MIMPOKOIOjaCHHUX MPHCTYIA ipeMa noaarmma 3a 2015. roguny, cimka 5.7,
yodyaBa ce naa je 3actymbeHocT XDSL TtexHomnoruje penmarmBHO BHcOka. Ca npyre crpane FTTX
npucTynu, npeMa oBuM nojauuma (u3sop PATEJ]) unne Hemrro Mame o 2%, 3a pa3iiuKy O BPeAHOCTH
on 1.6% koja ce HaBou y u3Bemirajy FTTH Casema Eepone (nornasine 3.2.2.). Umajyhu y Buay pa3Boj
kabs1oBckux Mpeka (30.45% npukibydaka), BeJrKa je BepoBaTHoha Ja je jenan aeo peannsoban y FTTX/
FTTH Texnomoruju.

5.1.3. CraTucTH4KH noAany 3a nocrojehy mmupoxonojacHy HHQpacTpyKTypy

Jenan oz mpeaycnoBa 3a pa3BOj LIMPOKOIIOjaCHUX Mpeka y 00JlacTMMa pypajHOI THIIA, 3a KOje
MPAaKTUYHO HE TIOCTOJU MHTEPEC KOMEPLHUjaTHUX Oleparopa, jecTe n3paja marma JOCTYIHOCTH OBHX
cucrema. Crora cy aJMUHHUCTpanyjeé MHOTHX JpKaBa y CBETY IIO4YeJe IOMHC PACMOIOKHBHX
mlpokonojacHUX KamauuTeTa, Bpiiehu arperamujy Irojaraka 3a MOjeJJMHE TEXHOJIOTHje Ha IITO
MambHUM reorpaCKUM/IPUBPETHUM LIETHHAMA.

VY EBporickoj yHHjH je JOHETa AMPEKTHBA KOja CBE OIepaTope W aJMHUHHUCTpaije oOaBe3yje Ha
M3rpajiky IIHPOKOTIOjacHe MHAPACTPYKTYPE Ca CMAmbEHEeM TPOIIKOBA®. JIMPEKTHBOM ce TPOIHCYje
HU3 o0aBe3a Be3aHUX 3a 3ajeJHUYKO Kopulltheme MpexHe U 1oj npunanajyhe undpactpykrype. On
oreparopa ce, m3mel)y ocranor, 3axTeBa Ja yHampex Mopajy 00jaBHTH TOYETaK W3rpaJmbe HOBUX
Kamanurera Kako OM ce, ako 3a TO MOCTOjH WHTEPeC OJf CTpaHe APYTUX OMNeparopa, TPOIIKOBU
W3TPailbe MOTJIH JICTUTH. JaCHO je J1a TO UMILIHIMpPA TPAHCIAPEHTHOCT Y €BUICHIIMJU MPEKHUX
Karamurera.

> DIRECTIVE 2014/61/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL (of 15 May 2014) on
measures to reduce the cost of deploying high-speed electronic communications networks.
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Cuamnka 5.8. Pactipoctpamenoct 3G/4G cuctema y Peryomuim Cpouju (jya 2016.)

MpoueHaT nokpueata
ctraHoBHUWTBa LTE curHanom

Cauka 5.9. Pacnpoctpamenoct 4G cucrema y

PenyOsumm Cpouju (jya 2017.)

Y uuby €BHACHTHpama PaCIOIOKHBHX
IIMPOKOIIOjaCHUX Kamanurera, ypahene cy
Mare JIOCTYITHOCTH HWHTEPHETa BEIHKHX
Op3uHa, CymMapHO 3a CBE oIepaTtope, mpema
paznmuuuTuM OexuuHuM (criuke 5.8. u 5.9.)
TEXHOJIOTHjaMa.

VYKoIuKo ce ynopeje noaauy 3a Momyianujy
ca MojanyMa 3a MOKpUBEHOCT CTAHOBHUIIITBA
curnaiom 4G (Long Term Evolution), younhe
ce Ja omepaTopu HHTEH3UBHO IIOKPHUBAjy
MPBO T'ycTO HacesbeHe obmactu (Ciuka 5.8.),
a J1a je TOIMHY JlaHa KacHHje, MPaAKTUIHO Ha
YUTaBO] TEPUTOPUJU HA  pacrojiaramy
IIMPOKOII0jacHa Mpeka MOOMIHMX cHCTeMa
yerBpTe renepanuje (Cnuka 5.9.).

YnopehuBame Op3uHE HIMpEHa IM0jeAMHUX
TEXHOJIOTHja C€ YeCTO KOPUCTH 3a TPOILEHY
YCHEIIHOCTH yBol)emha HOBUX CEpBHCA.
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Cauka 5.10. [ToxkpuBame Teputopuje 3G/4G curnanom y Peny6mmmum Cpouju (jyn 2016.)

MpoueHaT nokpueatsa Cruxka 5.10. nmpukasyje IOKpUBamHE TEPUTOPH]ja
Teputopuje LTE curianom  poienyppx  ommruea  curHamama  tpehe  u
YeTBPTE TeHepalrje MOOMIIHIX Mpexa y jyiy
2016. romuue. Ha ciommm 5.11. je mpukaszaHo
NOKpUBamke HaBeneHUX Tepuropuja LTE
curHasiom, y jyiy 2017. ronuse.
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Canka 5.11. TlokpuBame Teputopuje 4G cUrHATIOM
y Peny6numu Cpouju (jyn 2017.)

Kao mTo je Beh HaBeneHO, HA YKYITHH MHIIEKC JUTHTAIHE €KOHOMHjE U JIPYIITBA HETATHBHO YTHUE
KaTeropuja nosezarHocm, Koja yKazyje Ha HejocTatke y ¢ukcHo] mpexu. Ctora je o MpecyIHor
3HaYaja YOUMTH Ha KOjU HAYMH O Ce Morja pa3BUTH (PUKCHA Mpeka, MOCEOHO Mpexka 3a MPUCTYI
kao kputnyHa. Ha cimkama 5.12. je npukazana 3actysbeHoct XDSL/FTTX texnonoruja y 2017.
TOJIUHH.
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Cimmka 5.12. Pacnipoctpamwenoct XxDSL u FTTx cucrema y PC (jyn 2017.)

5.1.3.1. Jlemawnu nonuc ungppacmpykmype onepamopa

HckycTBa ppkaBa KoOje Ce CMaTpajy pa3BHUjEHUM Yy TOMIEAY UIMPOKOIOjaCHUX CHUCTEMa
eJIEKTPOHCKUX KOMYHHKaIlMja, OKa3yjy /1a je HajBaKHUJU KOpPaK Yy IUIAHUpamy OO JeTajbaH MOIUC
MHPPACTPYKTYpE EIEKTPOHCKUX KOMYHHKAlMja. Y HEKHUM cllydajeBHMa je TO ypa)eHO y OKBUDY
KaracTtapa, a Herjge y 0Oa3zama koje Boje oaromapajyhe perynaropHe areHuuje. Camo aHaiau3oM
OBaKBHUX IoJaTaka je Moryhe epukacHo yiaraT y IIMPOKOIOjacHy HHPPACTPYKTYpy TaKo Jia ce OHa
0o0e30eau cBakoMm rpahanuny. Tume he ce o6e30eautu na ApkaBa CyOBEHIIMOHMILIE H3TPaimby
MPEXHHUX KalanuTeTa y 001acTMa 3a Koje KOMEPIHjaIH! OTIepaTopy HEMajy HHTEpEC.

5.1.3.2. Konconuodosarse mpescne ungppacmpykmype y 61acHummay oprcage

Wmajyhm y Buay na, y Penyomuuu CpOuju, mocToje 3HauajHU KamaluTeTH, Ipe CBera, ONTHYKHX
TPAHCHOPTHUX MpeXa y BIACHUILTBY JAp>kaBe, MUHHCTApPCTBO CE€ ONPENEIMUIIO 3a KOHCOIHU0BaHE
CBUX KamaiuTeTa Koje IOjeJUHH CHCTeMHU HE KOpPHUCTe 3a corcTBeHe mnorpede. Tume Ou ce
¢dopmupana Mpexa koja Ou, ca jeJJHe cTpaHe Ouiia Ha pacloyiaralby CBUM JIp>KaBHUM OpraHMMa, a ca
apyre HewckopuitheHHn KanmanuteTd (Ha mpuMmep Ha HHUBOY KabOiosa — dark fiber) ou ce mormm
M3HAJMJBUBATH OIlEpaTOpuMa KOojuMa je To OTpeOHO.
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Canka 5.13. OkocHutla ontuuke mpexe y BiacHuinTBy EITC/EMC (u3Bop EIIC)




VY BenmukoMm Opojy ApaBa TPEHYTHO IOCTOj€ MPEXKE ONTUYKUX BIaKaHa MOCTaBJBEHHUX JIY)K MpPEKe
nanexoBoja, y3 3ate3no yxe (OPGW kabmosu). Cpbuja je Omna jemHa ol IpBUX JApkaBa Koja je TO
u3rpaauia aiadm, Ha KaJOCT, jJOII HHUje MyCTUJa Yy IIUPOKY eKcIuaTanujy. Y cBery ce m3palyjy
MPOjeKTH KOju Tpeba na o6e3bene myHo uckopuithere OPGW kabioBa U MoOBeXy KOPHUCHHUKE, HE
caMmo Ha JIOKaJTHOM HUBOY, Beh U Ha IHUPEM PEerroHy.

Mpexa ontuukux kabioBa m3rpalleHa Ha Mpexxu nanekoBona, ciauka 5.13, y PemyOmunm Cpouju
noctmxe ayxxuny mpeko 6500 km, 99% wmpexe usrpaheno je kopunihewrem OPGW ka6iioBa ca 48
BIIaKaHa, a mpeoctanux 1% kopumhemem kabioBa ca 24 BiakHa. Mmajyhu y Buay na ce 3a morpebe
KOMYHHUKaI[Mja Y EHEPreTCKUM CHCTEeMHMa KOPUCTH Manud Opoj BiakaHa (y CBpXy Haja3opa H
yIpaB/baba MPEKOM), MPEOCTANO je JOBOJBHO HEHMCKOpHINheHHX BiakaHa. Mpexa caapxku 80
TaJyaka (4BopoBa). UBOpOBU Mpe/ICTaBIbajy Haj3HAUAJHU]E TAUYKE O KOJUX OW ce JaJbe MOTJIC IIIUPUTH
MpEeXe 3a IPUCTYN Ka 3HAYaJHUJUM JIOKAJTHUM (KyJITYpHHM, OOpa30BHUM, MPUBPECIHUM H JIPYTHUM)
MHCTUTYIIMjaMa, OJHOCHO Ka IPETIIaTHIIMMA.

OPGW wmpexa Penyonmuke CpOmje je moBe3aHa ca enekrpornpuBpenama llpae I'ope, Mabhapcke,
Bocue u Xepuerosune, XpBarcke, Pymynuje u Byrapcke, 4nMe je ykibydeHa y €BPOIICKY €HEPIeTCKY
TEJIEKOMYHUKAIUOHY MPEKY.

Tenexomynukaunonu cuctem JII EIIC wusrpahen ©Ha MaructpamHoM HuBoy y asu je
MHTEH3UBHOT [10BE3MBaKka Ca TEJIEKOMYHUKAIIMOHUM MpeKaMa MPUBPEIHUX JpYyLITaBa U3rpaheHum
Ha PErMHaJIHOM M JIOKAIHOM HMBOY. CBa NpHBpeAHA JpPYyLITBA 3a MPOU3BOAKY U TUCTPUOYLH]Y
eIIEKTPUYHE CHEpruje MMajy CBOje KOMIUICKCHE TEJICKOMYHHKAIMOHE Mpexke Koje omoryhaBajy
YHyTap JApyLITaBa MPEeBACXOJHO PajJ TOCIOBHO HMH(POPMAIMOHMX CHCTEMa, TEXHUYKHX CHUCTEMa
ylpaBJbaka, IPEHOC IOCIOBHUX 10/1aTaKa, TEJIEMETPUJCKUX NOJaTaKa U MHOT'e JApYTe alIuKaluje.

Moxe ce koHcraToBatu aAa je TenekomyHukanuonu cucrem EIIC rpyme (JII EIIC u 3aBucHHMX
MPUBPEIHUX APYIITABa) [IOCTA0 110 0OMMY Hajpa3BHjEHM]H a, 110 3aXTE€BAHUM (PYHKIIMOHAIHOCTHMA,
HAajCJIO’)KEHU]U TEIeKOMYHUKAMOHU (QYHKIHOHATHU cucteM y CpOuju. AKTUBHM CJ0j MpeXe YMHU
SDH (mpeHoc 1o cucteMy CHHXpOHE JAUTUTATHE XUjepapXHje, KOjU j€ Y BpeMe MOCTaBJbamha MPEkKe
kabsoBa Omo akrtyenaH) u IP mpexa. Cnoboana BiakHa O6M ce Morja e(pUKacHO HMCKOPUCTHTH
MPUMEHOM TEXHOJIOTHj€ MYJITHIICKCHPAaha M0 TATACHUM JTyXKHHAMA.

Jenan ox muspeBa Ctpateruje pa3Boja eleKTpOHCKUX KomyHukauuja y Penmyonunu Cp6uju ox 2010.
no 2020. roaune ("CayxOenu rimacauk PC", 6poj 68/10) je uckopumheme pecypca JpkaBHE
TEJIEKOMYHUKAIIMOHE UH(PACTPYKTYpPE U YCIOCTaBIbakhe JEJMHCTBEHE HAIMOHAIHE IIMPOKOIOjacHe
mpexe. Kopuer on ycmocraBibama TakBE MpeXe oOrjefa ce y YIITeAM Koja ce TOCTHKE
o0jenmaBambeM ApKaBHUX KalalUTeTa, ONTUMH3AIN]H TIO0CIO0Balka Ip:KaBHUX opraHa U npexnyseha,
epuKacHMjeM MOocIoBalky U OoJbHMM MepdopmaHcama pajia, Kao M €PUKACHOM IOBE3MBABY CBHUX
JpKaBHHUX OpraHa ca OCTaJIM CEKTOpHUMa WHAYCTPH]je, TPOU3BOIHE, OAaHKAPCTBA U TPrOBUHE.

Bnana PenyOnmke je ycBojusia AKIMOHM IUIaH 3a €(pUKAaCHO KopHIIheme TeJIeKOMYHUKAIlMOHE
unppactpykrype ("Cnyxbenn rmacauk PC", 6p. 36/2017) koju ce mpeaBuba oOjenumaBarmbe
HEMCKOPHUIITNEHUX KaraluTeTa 3a MpyKambe yciayra U Ip)KaBHUM OpraHuMa, OJJHOCHO CTaBJbambeM Ha
TPKUIITE yCIIyTra. AKITMOHUM TUTAHOM Cy Ae(prHHCaHe akTHBHOCTH KOje ce OJJHOCE Ha UCKOpHUIITheme
pecypca Jp)kaBHE TEJIEKOMYHHMKAIIMOHE WHQPACTPYKTYpe y LUIbY YCIOCTaBJbalbha jeIUHCTBEHE
HallMOHATHE MIUPOKOTIOjaCHE MpPEXe, Ka0 M aKTUBHOCTH Koje he 00e30emuTu OAp>KUBOCT M J1aJbU
Pa3BOj HAI[MOHAJIHE IIUPOKOIIOjaCHE MPEXKE.



5.1.3.3. H3paoa nnanosa pazeoja wiupokonojachoz npucmyna y oonacmuma y Kojuma mo Huje
obezoeheno

JloOpa TenekoMyHUKanMoHa WH(QpACTpyKTypa j€ jemaH oj OCHOBHUX yCIoBa 3a pasBoj
KOHKYPEHTHOCTH €KOHOMHjE, alld U 3a MPUBJIAYCHE CTpaHUX WHBecTHTOpa. MMajyhu y BUmy OBY
ynmbeHuIly, Brnaga je y oxBupy Ilporpama exonomckux pedopmu 3a nepuoxn ox 2017. mo 2019.
TOJIMHE TIOCTaBHJIA, Kao NPUOPUTETHY, pedopMcKy Mepy Pazeoj u ynanpehere Hayuonanme
WUPOKONOjACHe KOMYHUKAYUOHE UHDpacmpyKmype.

Texuuuke moryhHoctu usrpahene uadpactpykrype Tpeda fa rnpare pa3Boj pa3IMUUTUX alUIMKALH]ja,
a HApOYMTO aIUIMKallMja Koje oMoryhapajy e-rmocjoBame, e-0aHKapCTBO, €-TProBUHY, €-00pa3oBame
u e-3apaBcTBO. CBe OBO 3ajeqHo O Tpebano na JoBeAe A0 3HAYajHOT MoBehama epuracHOCTH
[I0CJIOBaka CBAaKOl IOjelMHIa, ajld W JO0 3HayajHOI CTeleHa pa3Boja CBUX IPOM3BOJHMUX,
MHIYCTPUJCKUX M OaHKapCKUX OoOJHMKa MoclioBama. AHanuze mokasyjy na he nosehame nenerpanuje
IIMPOKOIOjacCHOT TMpPHCTyNa 3HadajHO nompuHetH mopacty bJlI1-a, ma je HeomxomHO oap»atu
KOHTHHYHTET pacTa HHBECTHIMja y KOMYHHKAalUMOHY WHOpacTpykTypy. Ymmenuna na B/l u
3aIoIJbaBamke MapajieHO PACTy yKa3yje Ha TO Jia MIMPOKOIOjaCHH MPUCTYI UMa 3HAYajaH YTHIA] HA
MOPACT TMOCIOBakha U TEHEPHIIIe BUCOKO CTA0MIIaH EKOHOMCKH pa3Boj (TioryiaBibe 3.2).

Wmajyhm y Buay 3Ha4aj pa3Boja MIMPOKOMoOjacHe HHGpacTpyKType, MHHHCTapCTBO TProOBUHE,
Typu3Ma U TeleKOMYHHKaIHja, y capaamu ca EBporickom 0ankoMm 3a 0o0HOBY U pa3Boj (European
Bank for Reconstruction and Development - EBRD), cnpoBoau mpojekat mox HasuBoM “Tlman
MMIUIEMEHTAlMje HallMOHAIHE IIUPOKOIOjacHe Mpexke”~ — Koju o0yxBaTa aHanu3y noctojeher crama
IIMPOKOIOjaCHUX Mpeka U cepBuca y PenyOmumm CpOuju, kao M NpUNpeMy U IUIAHUPambe
UMIUIEMEHTAlMje MUJIOT Mpojekara ynja he oCHOBHA cBpXa OMTH pa3BOj HOBUX TEXHOJOIH]ja, KaKo Ou
ce KBAJIUTET yciyra MoAurao Ha BUIIM HUBO. OCHOBHHU IIWJb j€ Jla c€ IPENo3Hajy HajOoJbH MOJIENH 32
pazBoj broadband-a y cnabuje pasBujeHuM nenoBuMa 3eMibe, Ka0 M METOAC 3a YHampeheme
noctojehe MHPpPACTpyKType Kako Ou ce KpajlbuM KOpPUCHUIIMMA 00€30€10 WHTEPHET BEITUKHUX
Op3uHa.

[lITto cy mupokonojacHe NPUCTYIIHE MPEKE pPacpoCTpamEHHje, TO j€ eKOHOMHU]ja BUIIE 3aBUCHA O]1
BUXOBOT HEMPEKUIHOT M CTAIHOT paja. JemaH ox IuibeBa Mporpama jeé W Ja c€ KBAaHTHTATHBHO
MPOIICHN €KOHOMCKA OIPaBIaHOCT MHBECTHUIM]Aa Y MpEeXY Koja he oarosapatu 6yayhum motpedbama
apymTBa. OnpxuBa W caBpeMeHa HH(QpacTpykTypa MOKe YTHIATH Ha Jpyre (dakrope
KOHKYPEHTHOCTH H TIOBehame TUPEeKTHUX CTpPaHHWX Yyharama. Pa3Boj OBakBe KOMYHHKAIMOHE
uHbppacTpykType Tpeda na omoryhu ga CpOuja qocTUTHE U J1a ce u3jeaHayu ca HuBooM EY mpema
MPUCTYITY IIUPOKOINIOjaCHOM HHTEPHETY, Kako 6u cBaku rpahanun y Cpouju 1o 2020. roguae 10010
Op3 IPUCTYI UHTEPHETY.

5.1.4. Pa3Boj jenMHCTBEHOr JTMIMTAJHOr Tp:kumrTa y Pemyomuuu Cpouju

Pa3Boj jeaMHCTBEHOT AWTUTATHOT TPIXKHINTA TMOIpa3syMeBa Jia Ce MCITYHE YCJOBH 3a Pa3BOj IOjeTUHHUX
KOMITOHEHATa, Ipe cBera OJI0OKOBa KOjU Cy OCHOBA jeJMHCTBEHOT TUTUTAIHOT TPXKuUIITa, civka 3.24. Han
OBHMM OJIOKOBHMA CE Pa3BHjajy CEPBUCH U TUME yTHUYE Ha Pa3B0Oj TaMETHE HHTyCTPH]C.



5.1.4.1. Pauynapcmeo y oonaxy (Cloud Computing)

PauynapcTBO y 0071aKy je y BEITMKO] MepH pacrpocTpameno y Penyoauuu Cpouju. MHOTH UHTEPHET
oreparopu Hyzae yciyre y okBupy cloud-a. Ilopen Tora, apxaBHa ympaBa o6e36ehyje, ca jemne
crpane UH(pPacTpyKTypy y okBupy cloud-a a, ca apyre ctpane, pa3BujeHa je miardopma 3a pas3Boj
cepBuca e-government-a.

Ono Ha yemy Tpeba paauTu jecTe mmpeme data nenrapa. Pa3Boj menTapa 3axteBa 00e30ehuBame
MpoCTOpa ca IMOy3JaHUM HallajalbeéM M3 BHIIEC HE3aBUCHUX MpaBama (M3BOpa), ca KOHTPOIHUCAHOM
TeMIIEpaTypoM, TPUTHCKOM, BiaxHomhy. O0e30ehuBame IEHTapa W HUXOBAa 3aIlTUTA O
MIPUMapPHOT Cy 3Havaja 3a Oyyhe TUTrUTaITHO MTOCIOBAKE.

5.1.4.2. Humepnem cmeapu (10T)

Wutepuer ctBapu (10T) mpencraBiba TEXHONOTH]Y KOjoM cy ce o cama y Pemyomumu CpoOuju
MPEBACXOAHO OaBWIM HCTPaXHBAdd. Y OKBUPY EBPOICKHX IIpOjeKaTa Cy pa3BHjaHU CEPBUCH
KOHTpOJIE ¥ YIpaBJbamba IOJHONPUBPEHUM PECYpCHMa, EKCIEPUMEHTATHO Cy C€ NPUKYIIbaIU
nozamu 3a sSmart city amumkanuje o 3araljeHoct y ypOaHUM CpeiuHama.

0
IPv6 % benrunja 50.4
MpuKa 33.16
Hemauka 30.8

[[IBajmapcka  27.54
B. bpwur. 18.83
dpaHuycKka 18.15

e Mahapcka 10.68
CnoseHuja 7.51

buX 3.46

Cpbuja 0.04

- XpBaTcKa 0.02

Cauka 5.14. Ilpouenar y xojem je npumemeH IPV6 y npxaBama EBporne



[lotpebno je mmaTh y Buny na mmpoka ymorpedba 10T Huje moryha 6e3 mpeTXomHOT MpOIINpema CKyma
uHTepHeT anpeca. Iloehame Opoja CIOOOMHMX HHTEPHET ajapeca ce MocTwke mpenackoM Ha |PV6
azipecupame, U y CBeTy ce moueno npumemnuBatu o 2012. ronune. [loganu koju roBope o ycnexy y
MOjeIMHUM JpXKaBama cy Bpiio paznuuutu (cnuka 5.14.). Ilpema cTaTUCTMYKUM [OJalMMa O
umiuiemenTaiju IPV6 koje je objaBuo Google (https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html),
benruja je npkaBa koja je mocturia Hajsehu crenen (50.4%) IPv6 npumene. Ha ocHoBy mojaraka y
Tabenu ca ciuke 5.14, 3akibydyjeMo Ja je mporeHaT yBohemwa oBe TexHosoruje y CpOuju Bpiio
ckpomaHn. Ca apyre crpane, Opoj cI1000IHUX MHTEPHET ajapeca je u3y3etHo manu. OBO Hac HaBOIU
Ha 3aKJby4akK Ja c€ Kao jedaH ojJ umIepatuBa pa3Boja 10T (a TuMe U jeIMMHCTBEHOT IUTUTATHOT
TpokuiiTa) Hamehe popcupanu npenasak ua |PV6.

5.1.4.3. Pao ca éenuxum Koauuunama (omeopenux) nooamaxa (Big Data);

3a mmpy ynotpeOy BeIMKHX KOJMYHMHA NIoJaTaka Tpeda MMaTH y BUIY Ja jeé OCHOBHA HJigja yBoheme
OTBOpPEHMX TNojaTaka rae roa je to Mmoryhe. Mmajyhu y Buny na he ce momamu KOPUCTHUTH Y
Pa3IMYIUTUM 00JIACTUM, HEOITXOTHO je Jia Ce JOHECY CTaHJapayd HHTEPOIepabuIHOCTH KOjuMa Ou ce
NpelU3upa0 HaYMH MPUKYIJbamka IoJlaTaka Kako Ou OwiM IMMPOKO MpuxBaT/buBH. Ha mpumep,
100pO je Ha UCTH HAYHMH JeUHUCATH ITEPUO]T Y KOME Ce MPUKYIJbamkhe BPIIHU, Opoj IeruMaia Ha Koje
Ce 3a0KPYXKY]y BPEIHOCTH U JApPYyre, HE Mamke BXKHE, KAPAKTEPUCTUKE. Y OJICYCTBY CTaHIap/a Tpeba
MHCUCTHPATH Ha 00jaBu cupoBHX (HeoOpalheHux) rmoaaraka.

[ToTpeOHO je ncrahu ga mocroje BpCTe MojaaTaka Koje ce He MOTy HahW Kao OTBOpEHE, a 4YHje je
Kopuitheme JOePUHMCAHO TOCEOHMM CHCTEMCKHMM 3aKOHHMMA. 3aKOH O 3allTUTH [OjaTaka o
JUYHOCTH NpPEeUM3HO NeduHUIIe Kajga, I7le, Kako M ca KOjOM CBpPXOM je Moryhe NpuKyIbaTH U
oOpahuBaTu nogaTke o JMYHOCTH. T0 3HAYM Jla ce MOJalM OBOT THUIIA HU Y BEIMKHM Oa3zama He cMejy
110jaBJbUBATH Y OTBOPEHOM OOJIHKY.

Taxole, orpoMHe KOTUYMHE MTO/IaTaKka KOje MOCTOje Y MEAUIIMHCKIM yCTaHOBaMa 3aXTeBajy 3allTUTY
nmojaTaka W TalyjeHata W MeIulUHCKOr ocobika. Ca apyre crpaHe, kopulnheme Marepujaia
MCKa3aHOT Y CHUMIIMMA, Ha TIPUMEp BHTAJTHUX CUTHAJA WM CIMKA, OYAINTNEHUX 0of] HH(OpMaIHje O
JUYHOCTH, Tpeba na OyAdy Ha pacmojaramkby MEIUIMHCKOM O0CO0JbY Y HUJbY KOMIApaTUBHUX
JTNJarHOCTHKA WJIH eIyKallHje.

5.1.4.4. Mobunnu cucmemu neme 2enepayuje (5G)

MuHHCTapCTBO 33yKEHO 32 €JIeKTPOHCKE KOMYHUKaIHje je, paaehu Turutaiu3anujy TepecTpujanHe
TeneBusuje, npeasuaeno aa he oncesu 800MHz (mururanna nuBuaenna 1) u 700MHz (nururamza
muBHzieHa 2) y Oyayhem EBpornickoM ruiany HameHe OUTH pe3epBUcaHM 3a MoOMiHe cucreme. Ctora
je, Ka0 OCHOBHM MOTHB H300pa TEXHOJOIHja Y MpOLEeCY IUTHTAIN3alUje YCBOJWIO 3aXTEB 3a
MaKCUMH3Upamke IUTUTATHEe AuBHIeHAe. [lajbe je OIUTydeHO Ja ce TpBa TPHU MYITHIUIEKCA Y
JUTUTAIHO] TEPECTPHUjAIHO] TeeBU3UjU HOPMHUPaAjy Ha KaHAJMMa KOju Cy BaH AUTUTAIHE IBUICH]E,
T) Ha HIDKUM KaHaJIMMa. Tako Cy, 3aBpIIETKOM Ipolieca JuTHTaimM3aiuje, oda orcera cy owmna y
HUCTOM TpPEHYTKYy ciobomHa. Y ToM cMmuciny, CpOuja je jeauHa apkaBa Koja je o0e JWTUTaiHe
JTMBHJICH/IE OCI000/I1IIa y TPESHYTKY Mpesiacka Ha AUTHUTATHO emuToBambe. Omncer S00MHz (/1 1) je
npoaar, a orncer 700MHz ([1/12) je npeasuben 3a 5G cucreme. Ha xanoct, HU jenHa ol IpkaBa ca



kojuma ce CpOuja rpannun Huje ocnoboamna oncer /00 MHz (aururanna nuBumenna 2), te he
Cpbuja Mopathm ga cadeka Ja JAp)KaBe Yy OKpyxemy 3aBpiie ocinoOahame J[J[2. ITloctrymak
ociobahama oBOr jena cCrHekTpa 3a BUX he MMmarh Benuke (uHaHCHjcKe TpomikoBe. CpoOuja
TpolIkoBe Hehe mMmatu jep je chekrap ocio0oamiia y WCTO BpeMe Kaj je paauiia IUIaHUPambe
TPaH3UIMje HA TUTHTATHO EMUTOBAE.

[Topen oncera JI/12, 5G cucremu he, OuTH onpenesbeHu 3a pag U 'y paano-(QppeKBEHIIN]CKOM OTICETY
2.5GHz, omnocuo 3.4-3.8GHz, kao nenosuma UHF ¢pexBeniujckor noapydja (cnuka 4.1.). Cpbuja
IUIAHMpa TIPOJIajy OBOT omcera y Bpeme yBohema 5G cucrema®. Ilporena je na he 2019. roaune To
UMaTU CMUCIIA.

Tpeba umatu y Buay na HHOPACTPYKTYPY 3a yBoheme MOOMITHMX MpeXka, Ma U MOOMJIHHX Mpexa
nere renepanuje (5G), o06e30ehyjy omeparopu. Takohe, 5G pax ce 1ianmpa U y cioOOTHUM
orce3uMa BHCOKMX (DPEKBEHIIM]a, 32 MOKPUBAakE MaluM henrjama y rycTo HaceJbeHUM O0JIaCTHMA.
Crora ce enopmHo noBehaBa 6poj 6a3Hux cranuna (morjiassse 3.3.1.) mTo, ca Apyre cTpaHe, yTude
Ha TPOIIKOBE OIeparopa.

5.1.4.5. Bezoeonocm na unmepnemy (CyberSecurity)

VYnorpeba nHpOopMaMOHO-KOMYHUKALIMOHUX TEXHOJIOTHja O/ CTpaHe Ap)Kase, MpUBpeze u rpahana
je y mopacty, U CBE BMIIE [10CJIOBAa M aKTUBHOCTHU C€ 3aCHMBA Ha HUXOBOM Kopulihewy. YTBpheHo
je, Ha mpumep, na npexo 1.500.000 nuia KOpUCTH eICKTPOHCKE CEPBUCE jaBHE YIIPaBe, a Jia je MPEKO
1.220.000 nuua KynoBajo MM MOPY4YMBAJO poOy/yciiyre MmyTeM HHTEpHEeTa Yy MOCIeAmUX TOAUHY
naHa. bp3uHa pa3Boja TEXHOJIOTH]ja je BEIHMKA, U Y KPaTKUM BPEMEHCKUM MHTEpPBAIMMa TEXHOJIOTH]E
Hampeayjy ¥ caape HOBe W HampenHuje ¢yHkuuoHamHocTH. [lapanenHo ca pas3BojeM HOBHX
TEXHOJIOTH]ja, Ha II100aJTHOM HUBOY PACTY U MPETHE BUX0BO] 6€30€THOCTH.

MunuctapcTBo je A0HeNno 3axon o ungopmayuonoj bezoeonocmu (,,Cayxx0enu rinacHuk Pemyonnke
CpOuje* Op. 6/2016), kao u Cmpameeujy pazeoja unghopmayuone d6ezbeonocmu y Penyonuyu Cpouju
3a nepuoo o0 2017. oo 2020. cooune. OBUM JOKyMEHTHMa ce ypelyjy Mepe 3amThre Of
0e30eIHOCHUX pHU3UKa Y HH(OPMAIIOHO-KOMYHUKAIMOHUM CHUCTEMHMA, OJIFOBOPHOCTH IPaBHHUX
JIMIIAa TIPUIIMKOM yIIpaBJbamkba U Kopulihema HHPOPMALMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX CUCTeMa U oJpehyjy
ce HaJUIe)KHHU OPTaHM 3a CIPOBOheme Mepa 3alliTuTe, KOOPAMHAIM]Y M3Mel)y YnHWIIana 3alTuTe |
npaheme NpaBUIIHE TPUMEHE MTPOMUCAHNX Mepa 3allTHTE.

3akoHOM 0 MH(pOpMAIMOHO] 6e30eHOCTH ce ycrocTaBiba HalumoHamHM LEHTap 3a NMpeBeHLHUjy U
3amTUTy 0/ 0e30eTHOCHUX pU3MKa y HH()OPMAIMOHO KOMYHHKAIIMOHUM CHUCTeMHuMa y PerryOnmmm
Cpouju (Computer Emergency Response Team, Hammonamau CERT). Hamumonanuu CERT mparu
CTalkbe O MHUUACHTUMA HAa HAIMOHAIHOM HUBOY, O0aBelliTaBa pelieBaHTHA JIMLA O PU3UIMMA U
MHIUACHTHMA, pearyje 1o npujaB/beHUM MHIUACHTHMA, u3pal)yje aHanu3e pu3uKa U MHIHIEHATa U
MOJIMKE CBECT JIPYIITBA O 3Hauajy MHpopmannone 6e30eanoctu. Mmajyhu y BUIy a MHIUACHTH Y
MH(OPMALIMOHO KOMYHHKAIIMOHUM CHCTEMHMa Hajuenihe uMajy NpeKorpaHuYHH KapakTep, OJTHOCHO
Jla ce JIelaBajy Ha TePUTOPHjH BHUIIE 3eMajba, MelyycoOHa capanma Hanmonamanx CERT-oBa je on
M3Y3€THOT 3HaYaja.

*

® TIpBu komepumjannu 5G cucTeM je OYEO Jla pajy eKCIIEPUMEHTAITHO NoueTkoM jyHa 2017. roqune y CAJl-y.



OGe30ehnBameM OCHOBHHX, OBJIE HaBEJCHUX, YCJIOBA 32 Pa3BOj jEAMHCTBEHOT JMIUTAHOT TPXKHILITA
obe30ehena je mH(ppacTpykTypa 3a yBOheme NMaMeTHHUX CEpBHCA KaO CHAKHOT IOKpeTadya pasBoja
EKOHOMH]E U JIPYIITBA.

3akJpyuak OBOT IOTJIaBJba MPEACTaBIbA]y LHUJbeBH Kojuma he ce mocBerutu Biama Pemybnuke
Cpbuje ca 3amatkoMm nga 00e30eau ommTd OoJpHTaK, MoBehame OpyTO JIPYIITBEHOI IPOU3BOJA,
yBOh)ehe HOBHUX paTHUX MECTa U MOOOJBIIAKE YCIIOBA )KUBOTA.

1. Pa3zsoj okocuuye wupoxkonojache mpexce KOHCOIUOOBAwEM UHGpacmpykmype Koja je y
BJIACHMILITBY JIP>KaBe.

2. Passoj wupokxonojacnux mpexca 3a npucmyn:

e OOe3bchuBambeM  ycrmoBa 32 JeIHOCTAaBHU]y — HW3TPajlby  HIMPOKOIOjacHE
UH(PACTPYKTYpe OHOLICHEM 3aKOHA O IIMPOKOIIOjaCHOM IpUCTymy. Tume he ce cBum
orepaTopuMa CMambHUTH TPOLIKOBU U3Tpaambe OBe HHEOPACTPYKType, 00e30equTn
3ajeqHUYKO Kopuinheme mocTtojehe wWHQpacTpyKType U oJlakmatu  JoOujame
HEOIXOTHHUX J03BOJIA 3 U3IPALIIbY;

e (OOe30chuBameM IpkaBHE TOMOhHM 3a omepaTope WM Jpyra IMpaBHA JIMNA Koja
NpHUXBATe€ Jia CBOjy MPEXY H3rpaje y o0JlacTUMa Yy KOjUMa HE IOCTOjH BEJIMKA
€KOHOMCKA HCIUIATUBOCT 32 M3TPaJliby MIUPOKOIIOjacHe HHPPACTPYKTYpE.

3. Oobesbehusarve wuporxonojachux kanayumema 3a MoTpede Ap>KaBHUX OpraHa.
4.  Ob6e30ehuBame Beher ckymna IP anpeca nperackom na IPV6.

5.  VYBohewe omakmmuia 3a JA00Hjamke JAp’KaBHE MOMONM 3a orepaTope KOju ce 00aBexy Ja
npehy Ha IPV6 agpecupame.

6. IlpomoBucame ysoherwa u ynompebe 10T.
7. IlpomoBucame yBohema 1 yrnoTpede MaMeTHUX CEpBUCA y CBE I'paHe MPUBPEE.
8.  IlpomoBucame pauynapcmea y obiaxy v mupemwe data meHrapa.

9. [oHomeme cmaunoapoa uHmeponepabuiHocmuy Koju Ou 00e30equnu jeAHOCTaBHY
pasMeHy BeJIHMKE KOJMYMHE TMojJartaka wu3Mel)y pa3IMduTuX EHTUTETa ca IUJbeM
JEIHOCTaBHOT yBOl)ema MaMETHUX CEePBHCA.

10. Tlpunpema ayxyuje cnekmpa 3a pa3Boj HOBUX TEXHOJIOTH]a.
11. Pa3Boj MexaHu3ama 3a oOoJblIamke 6€3e0JHOCTH pasia Ha UHTEPHETY.

12. TloGosemiame ycioBa 3a emykanujy craHoBHumTBa y obmactu MKT Ha cBUM HHBOMMa
obOpasoBama.




6. BABILIHU IEO

Oy ctparerujy o0jaBuTH y ,,Ciry’kOeHOM ritacHuKy Peryomuke Cpouje™.

05 Bpoj:

VY Beorpany, centem6pa 2017. roaune

BIAJA

TIPEJICETHUK

Amna bpnabuh, c.p.
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Taoeaa II1:

Os3Hake 3a KOJIMYHHY ITOoJaTaKa

Hazus

OsHaka

Melhynaponuau
Ha3uB

W3znoc

[Ipumep xomunHEe oaTaKa™

Bajr

byte

1B

1B

& oura

Kwio6ajt

kB

kilobyte

1000B

10°B

Jenna oTkymana crpaHa TeKkcTa
yoOr4ajeHo oJroBapa KOJUIYUHU
nmoxaraka ox 2kB.

Merabajt

MB

megabyte

1000kB

10°B

Konnurna nogaraka koja oaroapa
TUNUYHOJ Kibu3u o S00 cTpana
crangapaHor nucma ca 2000 kapakrepa
10 CTPaHH.

['urabajt

GB

gigabyte

1000MB

10°B

Jenan car Buzea y CTaHIapaHO)]
PE30JIYIMjH OAr0OBapa KOJIMYHMHH
nomataka ox 1I'b

Tepabajt

B

terabyte

1000GB

10’B

V 1993. roguHu KOIWYHMHA HOJaTaKa
MIPEHETUX UHTEPHET MPEXKOM je Onna

1TB

[Terabajt

PB

petabyte

1000TB

10"B

Jurutanna Oubnuorexa
KaTaJOTU3UPaHUX KHbUTa 00jaB/bEHUX
Ha CBUM je3UIMMa

Excabajt

EB

exabyte

1000PB

10%%B

400EB konnunHa nmojaraka IpeHeTHX Ha
uHTepHETYy y 2012. ronunn

3erabajT

ZB

zettabyte

1000EB

10*'B

Konnuuna nomaraka xoja je mpeHera
WHTEPHET MPEKOM O] KaJl OHa MOCTOJH
1o 2013. rogune

JoTtabajT

YB

yottabyte

1000YB

10%B

20YB oarosapa KOJIMYKUHHU MOJATaKa
KOJy caapKu XoaorpadcKu CHUMaK
3eMJbHHE MTOBPIIUHE.

* bajt (byte, B) npeacraBsba jeAMHUIYY KOja HOCH MH(OPMAIIM]Y Y JUTUTAITHOM OOJIMKY U OAroBapa
joj Koauuuna nooamaxa on 256 pazmuuautex peud. Koauuuny nodamaxa Tpeba pa3iIMKOBATH OJ1

KOMUYUuHe uH@opmayuje Koja UMIUIMLUATHO TOBOPH M O BEpOBaTHONM TMOjaBJbHBama TUTHTATHOT

caapxkaja. Behoj koruuunu ungpopmayuje onroapajy peun Koje Cy Mambe OUCKHUBaHE, Tj. UMa]y Mamby

BEpOBaTHONY IMojaBJbHMBama (Jakie, y3uma ce y o03up wuHbopManumoHu caapxaj). Koauuuna
ungopmayuje ce m3paxana y jemuHurnm Shannon [Sh] u yBeneHa je y ciaBy MO3HATOr OCHHBaua

TeopHje uHpopmaluja.
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Ckpahenuiia
10G-EPON 10 Gbit/s Ethernet Passive Optical

ADSL

AON
BPON

DESI

DP
DSL
DSLAM

EPON

FTTB
FTTC
FTTCab
FTTH
FTTN
FTTP
FTTX
GEO
GPON
GSMA

ICT

IOE
10T

CKPAREHHIE

Ilynu Ha3us

Network standard

Asymmetric Digital Subscribers
Line

Active Optical Network

Broadband Passive Optical
Network standard

Digital Economy and Society
Index

Distribution point
Digital Subscriber Line

Digital Subscriber Line Access
Multipexer

Ethernet Passive Optical Network
standard

Fibre to the Building

Fibre to the Curb

Fibre to the Cabinet

Fibre to the Home

Fibre to the Node

Fiber to the Premises
Fiber-to-the-x

Geo Earth Orbit

Gigabit Passive Optical Networks

Global System for Mobile
Communications Asocciation

Information and Comunication
Tehnology

Internet of Everything
Internet of Things

OoGjammeme

ACI/IMeTpI/I‘{Ha AUTUTaIHA NPETINIaTHUYKA J'II/IHI/Ija

AKTHBHE ONITHYKE MpPEKE

WNupnexc mururaine eKOHOMHjE U IPYIITBA

JuCcTpuOYIIHOHH YBOD
JluruTanHa MpeTIUIaTHIYKA JTHHH]ja

Bpcra MynTHIIIIEKCOpa 0JJHOCHO TEIEKOMYHHKAIIH]jCKOT
ypehaja koju ce 00MYHO HaJla3| y TelNe(POHCKUM IICHTpaiaMa
1 oMoryhasa Meljycrioj IUTHTaTHIX NPEIUIATHUYKIX JINHU]a.

OnTHYKH 3aBpIIETaK y pa3BoIHOM opMapuhy 3rpaje
OnTHyky 3aBpIIETaK y YIUNYHOM U3BOAY ONTHUKE MpExKe
Onrtuyky 3aBpIIeTaKk 10 KabuHeTa

OnTHYKH 3aBpIIETaK 10 Kpajkber KOPHCHUKA

OnTHyky 3aBpIIeTaK A0 YBOPa

OnTHuky 3aBpIIeTak 10 IpOCTOpHja

OrnTHKa 10 Tauke X

CarenuTH y re0CTallHOHUPAHO] OPOUTH

['mrabutHa MacuBHA ONITHYKA MpEXKa

NHdopMamoHo KOMyHHKAITUOHE TEXHOJIOTH]E

WnTepHeT cBera

WNutepuet cTBapu



IPTV
ITU

LEO
LTE
Mbps
MEO
MPP
OECD

OLT
ONU
OPGW
P2M
P2P
POI
PON
PPDR

STEM

TDM
VDSL

VSAT
WDM
WRC

xDSL
BJIIT

EY

JIT EMC
JIT EIIC
CMC/ SMS

Internet Protocol Television

Untepuer Tenerusuja

International Telecommunication Meljynapoana yH#ja 3a TEICKOMYHHUKITH]E

Union

Low Eart Orbit

Long Term Evolution
Mega bits per second
Medium Earth Orbit
Metro point of presence

Organisation for Economic Co-
operation and Development

Optical line termination
Optical network unit
Optical Ground Wire
People to Machine
People to People

Point of Interconnection
Passive optical network

Public Protection and Disaster
Relief

Science, Tehnology, Engineering
or Math

Time division-multiplex

Very-high-bit-rate digital
subscriber line

Very small aperture terminal

CaTenuTu y HUCKOj 3eMaJbCKOj OpOUTH
MoOOWITHYM CHCTEMH YETBPTE I'eHepalije
[MpoTok y Mera OUTHMa y CEKYHTU
Carenurty y Cpeim0j 3eMaJbCKOj opouTH
Arperaionu 4Bop

Opranuzaiyja 3a eKOHOMCKY capaamby U pPa3Boj

ONTHUYKH JTUHU)CKU TEPMHUHAT

Onrudke MpexHe jeIuHULE

OnTHuka BiakHa Y 3¢MJbOBOJAHOM YXKETY
KopurcHuk-mammHa
Kopucuuk-kopucHuk

Tadka HHTEPKOHEKITH]e

[TacuBHE onTHYKE MpEKE

Cuctemu 3a jaBHy 3alITUTY 1 iomoh y Hecpahama

Hayxka, TeXHOJIOTHja, HHKCHEPUHT U MaTeMaTHKa

MynTUILUIEKCUPAhE Y BPEMEHY

JICJI TexHONOTH]ja KOja HyAH Op»KHU MPEHOC TojaTaka oJ1

AJICJI-a, a mpeko nocrojehnx OakapHUX mapuia

Cucremu (1)I/IKCHI/IX CaTCIIMTCKHUX BE€3a

Wavelength-division multiplexing MynTuruiekcuparme mo TajgacHUM JIyKHHAMa

World Radiocommunication
Conference

Digital Subscriber Line
BpyTo npymrBeHu npou3Boj
EBporicka YHuja
JI1,,Enextpompesxa Cpouje™

JI1,,EnextponpuBpena Cpouje’

CucTeM KpaTKux Mopyka

CaeTcka KOH(epeHInja 0 paino-KOMyHHKaljama

JluruTajiHa npeTIUIaTHUYKA JTMHY]a
Gross domestic product

European Union

Short Message Service.
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Hojam

ASO

COFDM

DAB

DBM

DVB

DVB-C

DVB-C2

DVB-H

DVB-S

DVB-T

DVB-T2

ETSI

ITIOJMOBHHUK

Oojammbeme
WCKJbYUMBAmE NIPEJajHAKA 32 EMUTOBAE AHATOTHUX CUTHANA

TEXHHUKa MOy Iallfje IUTUTAIHUX CUTHAJIA YKOjOj Ce MIPUMEY]je BeJIHKH Opoj
OPTOTOHATHHX HOCHIIANA IPH YEMY j€ CBAaKH O] FbFIX MOIYJIHCAH
KOHBEHIIMOHAJTHOM TEXHHUKOM (Ko IIITO je KBaJIpaTypHa aMILIUTY/ICKa
MOJIyJaIHja);

JUTUTATHA pAIAOAU(Y3HNA CUCTEM U 33 MPEHOC 3BYYHUX CHIHAJIA Y
pazmauTM (hpeKkBeHIH]cKiM oriceznma 10 3 GHz mytem 3eMasbekux,
CaTEeIIUTCKNX, XHOPUITHUX (CAaTETMTCKIX 1 3€MaJbCKHX ), KA0 1 KaOJIOBCKHUX
MpeKa

CTaHJap/[ 3a JUTHTATHU NPEHOC MYJITHMEIN] ATHAX TI0/IaTaKa 0 TIOKPETHHUX
ypebaja

JUTUTAJIHO BHCO EMHUTOBAH-E

DVB CTaHaap/] 3a MpEeHOC U EMUTOBAKLC JUTUTATTHOT TeJ'IeBI/I3I/Ij CKOT
CUTrHajJla IIyTeM KaOJIOBCKE MPCKE;

npejcTaBiba Ipyry TeHepalyjy cTanaap/a 3a MpeHoc 1 EMUTOBAHkE
JIUTUTATHOT TEJICBU3H]CKOT CHTHAJIA ITyTEM KaOJIOBCKE MPEXKE

DVB cranaap 3a IpeHOC U €eMUTOBALE JUTUTATTHOT TEICBU3H]jCKOT
CUTHAJIa ITyTeM 3eMaJbCKe MPEKE MPEAajHUKA ITPU YEMY CE IIPHjeM
ocTBapyje MmyTeM HocuBUX ypehaja (koju ce apke y pylH, Kao Ha IpuMep
MOOWITHH Tene(OHH, TAIMTOTIOBH, JIATTOIIOBH )

DVB CTaHAapJ KOI Kora ¢c€ Mp€HOCH CMUTOBAKLC JUTUTATTHOT
TCHCBI/I3I/Ij CKOI' CuI'HaJjia OCTBapyje MOCPpEACTBOM CaTCIMTa

DVB cranaap 3a IpeHOCH EMHTOBAHE IUTUTATHOT TEJIEBU3U]CKOT
CHTHaJIa yTEM 3eMaJbCKE MPEKe MpeJiajHIKa

npeJicTaBIba APYry TeHepaInjy CTaHaap/a 3a NPeHOC U EMHUTOBAE
JIMTUTAJTHOT TEJIEBU3HM]CKOT CUTHAJIA ITYTEM 3eMaJbCKe (TEPECTPUYKE) MPEKE
npeajHIKa

EBporicku TeeKOMYHHUKAIIMOH HHCTUTYT 3a CTAaHAAP/IE



GEO06

H.262

H.264 AVC

HDTYV (High Definition

V)

KT (ICT)

HNurepuer

IPTV

ITU

ITU-R

ITU-T

MFN

MPEG

MPEG-4 verzija 10
(ISOIEC 14496-10)

RRCO06

SDTV (Standard
Definition TV)

SFN

Melyynapoanu maH pacrnoziene paaio GpeKBeHIrja 3a HoTpede JUrHTaTHOT
3eMaJbCKOT MPEHOCa PAANO U TEJEBHU3H)CKOT TIporpama, JKenesa 20006,
ycBojena PPLI-06. V ckiamy ca THM IDIaHOM, TIpEIBHN)EH je Tpena3ak Ha
JUTUTANHY 3eMasbeky paguoaudysujy y VHF omncery 111 u y UHF omncesuma
VuvVv

npenopyka UTY-T koja nedunuine crangapa BUaeo KOI0Bamka, HACHTHIAHCA
MPEG-2 cranaapaom;

npenopyka UTY-T koja nedunuine ycaBpiieH! CTaHAap ] BUACO KOJOBAbA,
koju je unenrmdanca MPEG-4 810 cranmapaom

TENeBH3Hja BUCOKE PE30ITyITHje, Koja oMoryhaBa KBAIMTETHH]Y CIVIKY OJT
TENEeBH3Yj€ CTAaHNAPIHE PE30ITYIIH]E;

MH()OPMAIMOHO KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E CE OJTHOCE Ha TEXHOJIOTHje
Koje 00e30el)yjy mpuctyn u 00paxy nHpopMalrja mocpeICTBOM
ENIEKTPOHCKHUX KOMYHHKanWja. KoMyHHKaIOHe TEXHOJIOTHje 00yXBaTajy cBe

BPCTE MpEeKa M CEPBHCA EIEKTPOHCKUX EIEKTPOHCKIX KOMYHHKAIIN]a, Kao 1
Mpeska 3a TUCTPHOYIIH]Y MEJINjCKHAX CaapKaja.

riio0aHa MpeXxa Koja ImoBe3yje CBe padyHapCcKe MpeKe, padyHape U Jpyre
TepMHHAITHE ypehaje

TeneBHU3Mja myreM MHTepHeTa
MehyHapoHa yHHja 32 TENEKOMYHUKAIIH]e

UTY cekrop PagnoxomyHnukarumje yoksupy MehyHapose yauje 3a
TEJICKOMYHHKALIHje

HTY cexrop 3a Crannapau3saiyjy y 001acTH TeIIeKOMYHHUKAIH]a

BuIIe (PpEeKBEHIIM]CKa (BHUIIEKaHAIIHA) MpPEKa MPEeIajHIKA, KOjH eMUTY]Y
UJICHTUYAH CUTHAN 32 IOKPUBALE j€/IHE WM BUILIC 30HA PACTIOZEIe

TpyIa eKcrepaTa 3a MOKPETHY CIIHKY

CTaHJap[ 3a BUIC0 KOMIIpecHjy uaeHTndan npernopyim UTY-TX.264/ABL]

Pernonanna xoHdepenimja o paauo-komynukaujama 2006

JITUTAITHY TEJICBU3H]jCKH MPEHOC Ca CTaHIapAHOM PE30JTYLIjOM BUIIEO U
ay/IMo CUTHaJA, ca OJTHOCOM MBHIIa cinke of 4:3 u y ciy4ajy EBporie 6pojem
nvHMja o 625

jenHodpekBeHIMjcKa (MCTOKaHAIHA) MPEKa CHHXPOHM30BAHUX MPEajHUKa
KOjU EMUTY]y UIICHTHYaH CHTHAII 33 IOKPHUBAbE jeIHE 30HE pacrhoene



Simulcast

STB (Set Top Box)

UHF
UHF orce3u IV 1V

VHF

I'paheBuHCKHM pagoBu

JluruTanna quBAACHOA

JurnranHa TeneBu3uja

JururanHo eMUTOBambE
TEJIEBU3HjCKOT IIporpama

Jonemenu
(hpekBeHIINjCKH oTicer

Jlo3Bona

EnextpoHcka
KOMYHHKAIIHOHA MpexKa
BeJMKE Op3uHE

EnexrpoHcke
KOMYHUKAIIH]e

3aKyrubeHa JTIMHUja

HUCTOBPEMCHHU MPEHOC U EMUTOBALEC AHAJIOTHUX WU JUTUTATHUX
paﬂI/IOHI/I(bYSHI/IX CHUTHaJIa Y TPAH3UIIUOHOM MICPUOAY

excrepHH ypehaj Koju ciry»u 3a nprtarohaBame MpUMIBEHOT AUTUTATHOT
TEJICBU3U]CKOT CHTHANIA MPHKa3y Ha TB mpujeMHUIIMAa KOjU HE MOPKaBajy
CTaHJap[ 32 EMHUTOBALE TOT CUTHAJIA

CIIeKTap yJITpa BUCOKUX (ppekBeriyja y omncery 300 MHz no 3GHz
o0yxBaTajy oricer paauo-hpeksennujaon 470 MHz no 862 MHz
Criextap BeoMa BUCOKHX (ppekBeHnnja y oricery 30MHz mo 300MHz

CBaKa aKTHBHOCT M3IPA/IEbe, PEKOHCTPYKIIH]E, OJIprKaBarba WITH YKJIamkamka
JEIHOT WK BHUIIIE JIeNioBa (pr3ndke HHPPACTPYKType

Tpe/IcTaBIba Jeo (hPEKBEHIIN]CKOT CIIeKTpa KOju ce ociodaha 1o yBohemy
HOBHX TEXHOJIOTH]ja y YMjH CacTaB yia3u U (PEKBEHIIN]CKH OIICET 0CI000heH
IO TpeNacKy ca aHAJIOTHOT Ha IUTUTATHO €MUTOBAE 36MaJbCKOT
TENEBH3HjCKOT TIpOrpaMa

EJIEKTPOHCKE KOMYHHKaIIUje KOje 00yXBarajy MpeHOC, EMUTOBAC H/UITH
TPHjEM CITMKE U 3BYK a U JPYTUX MMOJ[aTaKa 3a TUPEKTaH MPEHOC Y jABHOCT

HoIpa3yMeBa MPEHOC, EMUTOBAE W/UITH TIPHjeM JUTHTATHOT BUICO U Ay IHO
CUTHaJIa, Kao U JPYTHX MOjaTaka HAMEHEHUX HEMOCPEIHOM NPHjeMy O]
CTpaHe jJaBHOCTH

(hpEKBEHITN]CKH OIICET YHYTap KOjer je eMUCH]a CTaHMIIC JO3BOJbEHA, Urja je
MIMPYHA jeTHaKa IUPUHHA IIOTPEOHOT oricera yBehaHoj 32 IBOCTPYKY
arcoyTHY BPEITHOCT ToJIepaHIuje ppexBeHuje. 3a HeKe Ciryk0e KOPHUCTH ce
1 u3pa3s ,,10JeJheHU KaHa

OJIUTyKa HaJUI)KHOT Tejla KOja MPOM3IIa3H M3 CBAKOT MIOCTYIIKA KOJHM CE OJT
MPaBHOT WM (PM3UYKOT JIMIIA 3aXTeBa MPey3UMarhe aKTHBHOCTH €a IIJbEM
m3rpahera unu u3Bolhema rpal)eBUHCKUX pajoBa

€JIEKTPOHCKA KOMYHHKAIIOHa MpeXa Koja oMoryhaga npy»xame yciyra
HIMPOKOIIOjaCHOT MPUCTYTIA POTOIMMAa o1 HajMmare 30 Mbit/s

EIIEKTPOHCKE KOMYHHUKAIIU]€ TIO[pa3yMeBajy CBAKO EMUTOBAE, IPEHOC MITH
npujeM nmopyka (roBop, 3ByK, TEKCT, CJIMKA HJIM MOZAIM) Y BUAY CUTHAJIA,
KOpHIITheHheM KUIHHX, PAJIH0, ONITHYKUX MU IPYTUX €IeKTPOMArHEeTCKUX
cucreMa

HEKOMYTHpaHa TEJICKOMYHUKAlMOHa JIMHUja n3Mel)y 3aBpILIHMX Tayaka jaBHe
(HKCHE TENEKOMYHHUKALIOHE MPEXKE KOja HE YKIbYUYje KOMYyTallljy
KOHTPOJIMCAHY OJI CTpaHe KOPHUCHHUKA



30Ha OKpUBakba Pauo-
mudy3He CTaHATIE WITH

rpytie pagro-audy3HuX
cranvna (y ciay4ajy
Mpeke Koja paay Ha
jenHoj ppeKBEeHIH]j1)

3oHa pacrozene
(asmoT™MeHT)

HnrteponepaOuiHoCcT

Wutepronekmja

Hutepner

WndopmarmoHo apymreo

JaBHa MoOwiTHa
TEJICKOMYHHUKAIIMOHA
MpeKa

JaBHa Qukcna
TeNIeKOMYHHKAI[HOHA
MpeKa

KabnoBcka
JTUCTpUOYTHUBHA MpeXa

Kopuchuk

Koopnunarja

o0JacT yHyTap Koje sxesbeHu HuBo EM 1oJka je jeHak wim rpeBasuiiasu
yrotpe6sprBr HUBO EM mosba nedunricad 3a crienuduipane IprjeMHe
YCIIOBE M 32 3aXTEBAaHU MPOIICHAT NOKPUBAHa TIPHjEMHHX JIOKAIH]a

00JacT y OKBHpY Koje ce pacniopel)yjy npenajHudKe JIoKallije Kako Ou ce
00e30eTIIT0 TTIOKPUBAE TUTHTATHAM 36MaJECKUM (TEPECTPHIKIM)
TEJICBU3HjCKIM CUTHAIIOM YHYTap Te 00JIacTH y CKJIaly ca 3aKOHOM O
TOTBphMBamy 3aBPIIHKX akata Pernonanmse KoH(eEpeHIHje O pamno-
KOMYHHKAIIHjaMa 32 IUIAaHUPAhe TUTHTATHE TePECTPUYIKE PaIUoanQy3He
ciyx0e y nenosuma Pervona 1 u 3, y ppexBentmjckum orcesnma 174-230
MHzi 470-862 MHz (PPII-06) (,,Cmy»x6enu rmacauk PC — Meljynapoamu
yroBopu“, 6poj 4/10)

CIIOCOOHOCT MH(OPMAITMOHMX U KOMYHHKAIIMOHHX CPE/ICTaBa J1a MOAPKe
MPOTOK TI0/IaTaKka i oMoryhe pasmeHy uHpopMarmja

(hu3ryKa UK JorudKa Besa (Mel)ycoOHO TIOBe3HBambe) TENEKOMYHUKAITMOHIX
Mpeska, KOjoM ce oMoryhaBa KOPHCHHUIINMA jelTHE MpeKe KOMYHHKAIH]ja ca
KOPHCHHUIIMMA IPYTHX Mpexa, OJHOCHO, TIPHCTYII ycIyrama JApyTrux
TEJIEKOMYHHKAIIMOHUX OIlepaTopa

r700aTHY IEKTPOHCKH KOMYHHKAIIMOHH CUCTEM Ca4YMEbEH O] BEJIMKOT Opoja
Mel)ycoOHO ToBe3aHMX padyHapCKUX Mpexka u ypehaja, Koju pasMemyjy
nonatke Kopuctehu 3ajeTHIYKK CKYI KOMYHHKAIIMOHHX MPOTOKOJIA

JBYJICKO JIPYIITBO Ha CTETICHY KYJITYPHO-IIMBUIN3AIIN]CKOT pa3Boja y KOMe Cy
nH(OpMAIIKje JIAKO JOCTYITHE

TEJIEKOMYHHKAIIMOHA MPeXa Koja ce, y IIEJTMHH WU JACTUMHYHO, pean3yje
MPEKO jaBHE MOOMJIHE TEJIEKOMYHHUKAIIMOHE MPEXKe Ha ojipeljeHUM pajino
(pekBeHIrjamMa

TEJIEKOMYHHKAIIMOHA MpeXa Koja ce, y IEITMHH WU ISTIMIYHO, KOPUCTH 32
NpyKambe pasIMIUTHX jaBHUX TEIEKOMYHHUKAIIMOHHX YCIIyra n3melhy
CTAIlMOHAPHUX TEPMUHAIHUX Tadaka Mpexe, YKIbydyjyhu u uHpacTpyKTypy
3a MPUCTYTI, Ka0 U UHPPACTPYKTYPY 32 IOBE3UBAE jaBHUX
TEeJIEKOMYHHKAIIMOHUX Mpeska Ha ofipel)eHOj TEpUTOPHjH 1 BaH He

NPETEKHO KaOJIOBCKA TENEKOMYHHKAIIMOHA MpeKa HaMemheHa TUCTPHOYLIHj U
Paaro U TEJIEBU3HM]CKUX IIporpamMa, Kao 1 3a IpyKarmbe IPyrux
TENIEKOMYHHUKAIIMOHHX YCITyTa

(hU3HYKO WV TIPABHO JIUIIE KOj€ KOPHUCTU HITH JKEITU J]a KOPUCTH
TENIEKOMYHHUKAIIMOHE yCITyTe

TpoLiec J0roBapama 0Ko Kopriihema PpeKBEeHIINja W/ paJro-KaHalla paau
e(hrKacCHHjeT U palOHAIHH]eT KOpHuIThemha (GpeKBEHIHja U Y ITUIBY
SIIMMHUHHNCAbA IITETHUX CMETHU. Y MPOoIecy MOAN(HKOBaa MOCTojehrx
TUIAaHOBA WITH yBO)EH-EM HOBUX Paano-Iu(y3HUX CTaHHIA KOOPAUHALIM]A je



MobunHu npujem

Mpesxa elneKTpOHCKIX
KOMYHHUKAIH]a

Mpeka 3a npucTyn

MynTurexc

Mynrurekcep

OmnepaTop eneKTPOHCKIX
KOMYHHUKaIH]a

Oneparop jaBHe MpeKe

Onepartop MynTHITIEKCa

Iitan Hamene

[Inan pacnozpene

cacTaBHH, 4ecTo 00aBe3yjyhu, 1eo Tor mporeca

IIpujem 3a prjeMHUK y TTOKPETY ¥ Ca aHTEHOM Ha BUCHHH HE Mam0j o 1.5 m
W3HAJ T2

CKYTI TEIEKOMYHHUKAIIMOHIX CUCTEMa M CPEJICTaBa, Koju oMoryhaBajy mpeHoc
MOpyKa CarjiacHO 3aXTeBUMa KOPUCHHUKA

MperKa Koja 00e30elyje mpeHoc TeIeKOMyHUKAIMOHNX CUTHANIA U3Mehy
JIOKalMja ca KOjUX Ce MPYKajy TeICKOMYHUKAIIHOHE YCIyTe KPajHhUM
KOPHCHHILIMMA U JIOKAIHje KOPUCHUKA

CTaH/IapIM30BAHU TOK CHTHAJIA KOjU CE IPUMEHbY]E 3a TUTUTAIHE
pamrionudy3He CepBICE, a KOjH YKIbYUyje PaJno 1 TEJIEBU3H]CKe TIPOrpaMme,
CepBICE IOATHHUX TUTHTATHHX CapiKaja, eITeKTPOHCKE KOMYHUKAIIOHE
CepBHCe U OcTalle IpHApYKeHE HACHTU(PUKAIIMOHE CUTHAJIE U TTOJIaTKe

ypehaj, 1o onpemMe y qUrHTATHUM TEIEBU3K]CKAM CHCTEMUMA KOjU
KOMOUWHYje pa3iHiuTe yla3He CUTHAIIE Y jeJjaH 3ajeJHAYUKH, a 3a ToTpede
IpeHoca U EMUTOBAba

MPABHO WX (PU3MYKO JIMIIE, KOj€ TPajiu, TOCeAyje ¥ SKCIIOATHIIS
TEJIEKOMYHHKAIIHOHY MPEXY ¥ OTHOCHO WM MPY)Ka TEIIEKOMYHHKAIIMOHY

yeayry

OTiepaTop jaBHe MpEXe KOjH Jaje Ha KopHUIThemhe Pr3HIKy HHPPACTPYKTYPY
HaMemeHY NpyKamby yciIyra:

® IPOHM3BOJIIHE, IPEHOCA WITH TUCTPUOYIHje Taca,

® MPOU3BOJILE, IPSHOCA WM TUCTPUOYIIH]jE CIEKTPUYHE CHEPIHje,
YKJbYuyjyhu jaBHY pacBery,

® MPOU3BOILE, IPESHOCA WM TUCTPUOYIIH]jE TOIUIOTHE SHEePrHje,

® yCIyra IpOU3BOAGE, IPEHOCA WM TUCTPUOYIIH]E BOJIE, YKIbYUyjyhn
UCIYIITake WK MpounihaBame OTIaJHIX BOJA U KaHAIM3AINje U CHCTEME
0JIBOJIA,

BJIACHUK MH(PACTPYKTYpE KOja je HaMEHheHa O/IBHjarby KeJIe3HUUKOT,
MYTHOT, PEYHOT ¥ Ba3IyIIHOT caoOpahaja

TIPaBHO WK (PU3MYKO JIUIIE KOje Ha OCHOBY OMIITET OBJianhema y CKIaay ca
3aKOHOM 0 €JIEKTPOHCKUM KOMYHHKAIIHjaMa KOjHU MPy»Ka YCIIyTe yIpaBJbarba
MYJITHILIEKCOM

IUTAHOM HaMeHe MPOIUCYje Ce MOCTYIAaK 3a epUKACHO M eKOHOMUYHO
kopuiiheme pagro-(ppeKBEHIIN]CKOT CIIEKTpa

CKyTI pagro-(hpeKBeHIH]ja W/UIH paJano-PPEKBEHIIN]CKUX KaHaa, YCBOjeH Ha
yTrBpheH HauMH 1 moj onpel)eHnM yCIIoBUMa, Y IWJBY KOpHUIIThemha 3a pajuo-
mudysujy y UHF orcery



HOCJ'IGILH:.I/I KWJIOMETAap

[Ipenajuamk

IIpuBaTHa Mpexa
CIICKTPOHCKUX
KOMYHHUKaIH]a

Pagnonmndyy3na mpexa

PanramamaBarbe JIOKaaHE
METJBE

Pagno-mudysuja

Panno-nmudysHa cranwa

Panno-dpexsenimja

Panno-¢ppexBentyjcku
KaHaJ

Panno-¢ppexBentyjcku
orcer

PamunamaBame J0KaIHEe
ETIHE

CMeTmba

(U3MYKY BOJ OJ1 TS PMUHAITHE TAYKE HA CTPAHU OIEpaTOpa JI0 Kpajmher
KOPHCHHUKA

ypehaj Koju ce KOPUCTH 32 EMUTOBAEE PAIO-IU(DY3HUX CHTHAIIA,
yKJBYdyjyhu moTpebHy npumnamajyhy onpeMy, Kako Ou ce OCTBaprIIO KeJHEHO
TIOKPUBALE Y OKBHPY OAroBapajyhux 30Ha pacnoene

TENEKOMYHHKAIIMOHA Mperka KOjy 3a CBOje IoTpede TpajIu, oapKaBa U
eKcIutoaTuIne (GU3MIKO WK PAaBHO JIMIIE, a IPEKO KOje ce He MPYXKajy jaBHe
TeJIeKOMyHHKaIoHe yciyre. [I[prBaTHa TelnekoMyHHKAIMOHa MpeKa MOXKe
OWTH TIOBE3aHa Ca jJaBHOM TEJIEKOMYHHKAIIHOHOM MPEKOM

TENEKOMYHHUKAIIMOHA MPEKa Koja ce KOPHCTH 32 EMHUTOBALE U JUCTPUOYITH]Y
TENEBH3UjCKIX CUTHAJIA KOjU Cy HAMEECHH 32 TUPEKTaH jaBHU MPHjEM, Y
OTBOPEHOM TIPOCTOPY, OJ] CTpaHe HeoapeheHoT Opoja KOPUCHHKA

NPHUCTYI MPEXHUM PECypCcUMa OJ1 LICHTpaJie 10 KOPUCHHUKA KOj! IIPUIaaajy
j€THOM JIOMHHAHTHOM OTIEpaTopy, paiy IpyKarma ycayra KpajmbeM
KOPHCHUKY

O0JIHK jeJTHOCMEPHHX EJIEKTOPOHCKIX KOMYHHKAIIHja HAMEH-EHE BETUKOM
Opojy KOPHCHHKA KOjU UMajy OAroBapajyhe mprjeMHe Kararmrere, a
OCTBapyje ce IOMONyY paaro Mpexa;

CBaKH TPeJIajHUK WK Tern-(Guiiep ca rpumna/ajyhuM aHTeHCKAUM CHCTEMOM,
MOCTaBJbCH Ha JeTHO3HAYHO OJIpeh)eHOM MeCTy KOji eMUTYje CUTHAJIC 3BYKa,
CITMKE M OCTaJie peJieBaHTHE CUTHANIE Y (DPEKBEHIIM]CKUM OIICe3uMa
HaMEHhEHNM 32 TePECTPUUIKY paanoaudysujy

ocHOBHM (hm3myku napamerap EM Tanaca uim paano- Tajgaca Koju ce
CI000THO IPOCTHPY KPO3 MPOCTOP H YHje CE BPEIHOCTH, 110 KOHBEHIIH)H,
Hazase y oncery 9 kHz no 3000 GHz (y massem TekcTy, ¢ppekBeHLmja)

JIe0 paano-(hpeKBEHIH]CKOT CIIEKTpa HAMEHEH J1a Ce KOPHUCTH 33 EMHCH]Y, a
KOju MOKe OuTH JieuHHCcaH moMohy Be oapeleHe rpaHuiie, UK CBOjOM
HEHTPATHOM (DPEKBEHIIHjOM U MIPUIPYKEHOM HIMPUHOM OTICeTa, WK MoMohy
010 KOjer eKBUBAJICHTHOT MTOKa3aTesba

7Ie0 paano-(hpeKBEHIN]jCKOTCIEKTpa opel)eHrpaHnIHIMPaaNo-
(bpexBeHIIjaMa

NPHUCTYI MPEXHUM PeECypcrMa O]l LISHTpaJie 10 KOPUCHUKA KOjH TIPUIIaAajy
j€ITHOM JOMHHAHTHOM OIIEpaTopy, PaiH MpyXkKamba YCIyra KpajmbeM
KOPHCHUKY

MPHCYCTBO HEXKEJHEHUX CHTHAJIA Ha YIIa3y Y TIPHjEMHHK JaTor
TEeJIEKOMYHHKAIIMOHOT CHCTEMa, Kao MOCIeULa EMUCH]e, 3paicha,
MHIYKIIYj€ WM BbUXOBUX KOMOMHALIMja O CTpaHe APYTHX
TEJIeKOMYHHKAIIMOHNX cHcTeMa. [IprucycTBo cMeTmhe MaHHupecTyje ce
JIETpaaIijoM KBaJIUTETa TIpHjeMa CUTHaJIa



TenexomyHHKaIwje

Tpxwuire

‘YHUBEp3aIHU CEPBUC

VYcenyra eneKTpOHCKUX
KOMYHHUKaIH]a

VYcnyra unTepHeTa

dusnuka
MH(PaCTPyKTypa

®dpekBeHIMjcKa J0/era

@DpeKBEeHIINjCKH CIIEKTap
(paamno-(ppeKkBeHIINjCKU
CTIeKTap)

[TupokonojacH! MPUCTYTT

CBaKO €MUTOBa-E, IPEHOC WM NIPHjeM NOopyKa (TOBOP, 3BYK, TEKCT, CJIMKa
W TIOZlallk) Y BUZLYy CUTHAJIA, KOPUIINEHEM KUIHUX, Paio, ONTHYKUX WIH
JPYTUX €IeKTPOMAarHeTCKUX CUCTeMa

YHHE CBU OJTHOCH MOHYJIE U TPAXKEHE KOjH CE YCIIOCTaBIbajy Py pa3MeHe
poba u yciryra y oapeheHo Bpeme 1 Ha ofpeheHOM MecTy; MoHy/a je
konmurHa onpeheHe pode koja ce y onpeheHo Bpeme, Ha oapeheHoM mecty u
1o ozpeh)eHoj IeHn Hyin KyIIyMa; TpaXKeba je oapel)eHa KommanHa HoBIa
KOjOM ce KyITyje onpeheHa BpcTa pode

CKYII OCHOBHHX TEJICKOMYHHKAIIMOHHUX yCIIyTa ofipel)eHor kBanmTeTa 1 oonma
Koje Tpeba 1a OyLy TOCTyIHE CBUMa Y OKBUPY jaBHHX TEIEKOMYHUKAIMOHHUX
Mperka Ha Teputopuju Penmyommke CpOuje, o IpuxBaT/bUBUM [ICHAMa

ycIyra Koja ce y MOTITYHOCTH WK JETMMHUYHO CACTOj! O] IPEHOCa 1
ycMepaBama CUTHajIa Kpo3 TeJIEKOMYHHUKAIIMOHE MpEXe, Y CKIIaTy ca
3aXTEeBHMa KOPHUCHUKA U TEIIEKOMYHHKAIIMOHOT TIpoIieca

jaBHA TeJIEKOMYHHKAIMOHA YCITyTa Koja ce peausyje npumeHoM Marteprer
TEXHOJIOTHje

OMJI0 KOjU CacTaBHU J€0 MpPEKE HAMEH-EH 32 CMEIITahe IPYTUX JIENI0Ba
MpeKe, IPU YeMy caM HETocTaje akTHBHH JIE0 MPEKe, Kao IITO CY LIEBH,
cTyOOBH, BOJIOBH, HAJI30pHE COOE, KaHAIH, OpMapuh, 3rpajic WK Yiia3u y
3rpajie, aHTCHCKE HHCTAlAlNje, aHTCHCKH TOPHEBH, CTYOOBH U TIPHIIA3H.
KabmnoBy, ykpydyjyhin onTruka BjlakHa Koja ce He KOPHUCTE, Kao U JICJIOBU
BOJIOBOJTHE MPEKe He YnHE (U3NUKY MHOPACTPYKTYPY Y CMUCITY OBOT 3aKOHA

osnamiherme 1aTo 0/1 aJMUHUCTpaIHje (HaIIeKHOT OpraHa) 3a Kopuiheme
pamro-(hpekBeHIyje, T crieluUIpaHiM yciroBuMa (reorpadcke
KOOpJIMHATE, HAZIMOPCKA U e(heKTHBHA BUCHHA JIOKAIH]€, BUCUHA EMUCHOHE
aHTeHe W3HAJI TJa, I0/ieJbeHa (DPEKBEHIINja, CHAra Mpe/iajHIuKa, BpCTa
eMHCH]e, TOOUTAK U JiFjarpaM 3pauckkha aHTCHCKOI CHCTeMa, TIoJiapu3aliija u
3pavYeHOT EIEKTPOMATHETCKOT CUTHANIA U CITUYHO)

oricer paro-(hpekBeHIrja oipelyeH CBOjuM rpaHIYHUM (PpEeKBEHIIHjamMa

omMoryhaga 0p3u npuctyn MHTepHeTY, Ipeko TeneOHCKUX JHHH)a UITH
ka0110Ba, MyTeM OEKUYHMX TEXHOJIOTHja MM MPEKO CaTeInTa



